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 مقدمه : -1

ها و شرايط متفاوت ترين تمدن بشري را در خود جاي داده است، از نظر اقليمي و جغرافيايي با اقليمپهنه جغرافيايي ايران که کهن

متفاوت شده و از سوي هاي آب و هوايي روبرو است. اين موضوع از يک سو منجر به توسعه اين تمدن در راستاي هماهنگي با اقليم

ترين هايي را براي توسعه و توالي اين تمدن در هزاره سوم را به همراه دارد. در اين بين، آب به عنوان يکي از استراتژيکديگر چالش

ي نيازهاي اوليه بشر در راستاي رفع نيازهاي متفاوتي چون، شرب، بهداشت، امنيت غذايي، و توسعه کشاورزي و صنعت اهميت بالاي

در توسعه سرزميني دارد. در اين اثنا، مسائل متفاوتي چون تغيير اقليم، افزايش جمعيت و تنوع نيازها و وابستگي جوامع به آب مسئله 

برداري منابع آب را پررنگ تر نموده است. در اين راستا آشنايي دانشجويان و کارشناسان رشته مهندسي عمران با مديريت و بهره

سازان حوزه آموزش و پژوهش در جاي جاي جهان بوده ريزي منابع آب همواره مورد نظر و تائيد تصميمبرنامه موضوعات مديريت و

ن ايدر دانشگاه اصفهان نيز  به تبع. است ريزان آموزشي کشور قرار داشتهاست. در اين بين اين موضوع از ديرباز مورد نظر برنامه

مورد عمران گرايش مهندسي و مديريت منابع آب در مقاطع تحصيلات تکميلي  چالش از طريق اخذ مجوز تاسيس رشته مهندسي

ريزي و حکمراني منابع آب لزوم تغييرات هاي جديد مهندسي، مديريت، برنامهابزارها و روش ،توجه قرار داشته است. همچنين

ريزي منابع و در مسئله مديريت و برنامهريزي دروس اين رشته به سمت روزآمد شدن و آموزش ابزار و نگرش هاي نهدفمند برنامه

 نمايد. براين اساس، برنامه حاضر با ديدگاه گفته شده تغييراتي در برنامه مصوب قبلي را اعمال نموده است.آب را پررنگ تر مي

 

 اهداف  -2

ياسي و اجتماعي قتصادي، ساوسعه شد، تغيير اقليم، افزايش جمعيت، تنوع و افزايش نياز بشر به آب براي تهمانگونه که توضيح داده 

هاي دهد. در دههان ميرا نش و محدوديت دسترسي پايدار به منابع آب، لزوم آموزش کارشناسان مهندسي عمران در حوزه منابع آب

ه هاي مختلف برنامههاي متنوعي را از ديدگا( چالشخشکسالياخير تغيير اقليم و رخداد حوادث هيدرولوژيکي حدي )مثل سيل و 

وزش مباني و ف اوليه آمسازان جوامع بشري قرار داده است. بر اين اساس، با حفظ هدريزي و حکمراني در برابر مديران و تصميم

ريزي هاي برنامههاي روز و جديدي چون آموزش ديدگاهريزي منابع آب به دانشجويان، مسائل و چالشاصول مديريت و برنامه

 ر مورد توجه قراررنامه حاضد در باحث تغيير اقليم و مديريت کيفيت منابع آب به عنوان اهدافي جديسيستمي و حکمراني همراه با مب

 گرفته است.
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 اهميت و ضرورت -3

کنواخت بارندگي ) بين صفر تا ميليمتر( و توزيع غير ي 250قرارگيري کشور ايران در اقليم نسبتا خشک )با متوسط سالانه بارش 

ي در ي و ترسالاي خشکسالهميليمتر( در کشور، تنوع اقليم، محدوديت دسترسي به منابع آب شيرين، تکرار دوره  1300بيش از 

بر  هش متمرکزو پژو ور به آب براي توسعه سياسي، اقتصادي و اجتماعي، ضرورت آموزشمناطق مختلف و نياز روزافزون کش

 نمايد. هاي تحصيلات تکميلي مهندسي عمران را بطور بارز بيان ميريزي و مديريت منابع آب در قالب دورهموضوعات برنامه

 

 انايي و شايستگي دانش آموختگان نقش، تو -4

ريزي و مديريت نامهل در براست که با توجه به موضوعات مطرح شده، بر اهميت مسائل متفاوت دخيدر بازنگري حاضر، سعي برآن 

 واهد بود:ختمرکز منابع آب تاکيد شود. براين اساس، آموزش و پژوهش بطور هدفمند بر موضوعاتي مانند موارد زير م

منابع آب  باحث پايهميي با ي، اجتماعي و...(، آشناشناخت ابعاد مختلف مسايل مرتبط با مديريت و حکمراني آب )فني، اقتصاد

ئل مديريت و يد حل مساهاي جد)هيدرولوژيکي، هيدروليکي و ...(، آشنايي با مباحث کمي و کيفي آب، شناخت و استفاده از ابزار

 برنامه ريزي منابع آب و محيط زيست.

ک ت کشور کممعضلا حاضر در راستاي حل مشکلات و اميد است اين موضوعات بر توانايي و شايستگي دانش آموختگان رشته

 کند. 

 تعداد و نوع واحدهاي درسي -5

يلي اين حصيلات تکمتت و برنامه ريزي منابع آب، در بازنگري حاضر بسته گرايش مديري -با توجه به اهداف متصور براي رشته

ن استفاده دو دوره کارشناسي ارشد و دکتري، امکا کميلي در هراست که دانشجويان تحصيلات ترايش به نوعي آماده شدهگ -رشته

 چه جهت اين موضوع طراحي شده است.اي هماهنگ و يکپاراز آن را داشته و بسته

واحد  6واحد آموزشي و  26واحد شامل  32پژوهشي( در مجموع  -با ذکر اين توضيحات، در دوره کارشناسي ارشد )بصورت آموزشي

واحد آموزشي به  26(. در خصوص 1بيني شده است )جدول پژوهشي )پايان نامه( براي اخذ مدرک کارشناسي ارشد اين رشته پيش

 6( و 3واحد نيز اصول و مباني تحقيق بصورت اجباري )دروس جدول  1واحد سمينار،  1واحد تخصصي نوع اول،  6ترتيب بايستي 

واحد اختياري )بر اساس توضيحات ذکر شده از  12( و 4واحد تخصصي نوع دوم )بر اساس توضيحات ذکر شده از دروس جدول 

 (، گذرانده شود. 5و  4جداول 
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هاي مهندسي و ر رشتهآموختگان سايي و مديريت منابع آب مورد اقبال دانشبا توجه به اينکه رشته گرايش مهندسي عمران مهندس

ريزي شده س برنامهدر دروهاي غيرمرتبط آموختگان کارشناسي ساير رشتهدانش  هاي آموزشيمنظور جبران کاستيهغير آن است، ب

شناسي و مقطع کار انشجو دررشته تحصيلي د شده است. در صورت نياز با توجه بهدروس جبراني پيش بيني دوره کارشناسي ارشد، 

در اين مجموعه  ، ذکر شدهي ارشدنظر استاد راهنما و گروه، دروس جبراني مناسب، با استفاده از جدول دروس جبراني دوره کارشناس

 است.(  شود. )توضيحات مربوط به دروس جبراني در ذيل جدول مذکور بيان شده(، در نظر گرفته مي6)جدول 

واحد  15(. 2واحد پژوهشي )رساله( بايستي گذرانده شود )جدول  21واحد آموزشي و  15واحد شامل  36ره دکتري نيز مجموعا در دو

( اخذ شوند )مشروط 5و  4آموزشي بايستي مجموعا از جداول دروس تخصصي و اختياري )بر اساس توضيحات داده شده از جداول 

 يدروسنيز  دوره دکتري،ريزي شده در دروس برنامهنگذرانده باشند(.  درس مذکور را خودبر آنکه دانشجو در دوره کارشناسي ارشد 

شده است که با توجه به گرايش کارشناسي ارشد دانشجو، نظر استاد راهنما و گروه، دروس جبراني مناسب، با بيني جبراني پيش

 شود.ر گرفته مي، در نظ7استفاده از جدول دروس جبراني دوره دکتري ذکر شده در جدول 
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  : نوع دروس کارشناسي ارشد 1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسي رديف

 6 (3تخصصي نوع اول )جدول شماره  1

 1 سمينار  2

 1 اصول و مباني تحقيق 3

 12و حداکثر  6حداقل  (4تخصصي نوع دوم )جدول شماره  4

 12و حداکثر  6حداقل  (5اختياري )جدول شماره  5

 6 پايان نامه کارشناسي ارشد 6

 32 جمع

 

 : نوع دروس دکتري 2جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسي رديف

 0 تخصصي 1

 15 (5و  4اختياري )بر اساس جداول  2

 21 رساله 3

 36 جمع
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 : دروس تخصصي نوع اول 3جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات واحدتعداد 

 پيش نياز يا هم نياز
 عملي نظري عملي نظري

  0 48 0 3 هيدرولوژي مهندسي پيشرفته 1

 - 0 48 0 3 1هاي منابع آب سيستم و مديريت تحليل 2

 - 0 96 6 جمع کل

 

هندسي و رايش متحصيلات تکميلي مهندسي عمران گ دانشجوياندروس مورد اشاره در جدول فوق دروسي هستند که  -

آموختگان کارشناسي ارشد ساير باشند. دانشها ميمديريت منابع آب در دوره کارشناسي ارشد ملزم به گذراندن آن

ورد ماندن دروس هاي غيرمتبط که دوره دکتري خود را در دانشگاه اصفهان خواهد گذراند نيز درصورت عدم گذررشته

ها و ( به آن7ل ها را بصورت دروس جبراني بگذرانند که در جدول دروس جبراني دوره دکتري )جدوايستي آناشاره ب

 شرايط دروس جبراني اشاره شده است.

 : دروس تخصصي نوع دوم  4جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پيش نياز يا هم نياز
 عملي نظري عملي نظري

  0 48 0 3 پيشرفتههيدروليک  1

 - 0 48 0 3 هيدروانفورماتيک 2

 - 0 48 0 3 زيرزميني پيشرفته هايآب 3

 - 0 48 0 3 مديريت کيفيت منابع آب 4

  0 96 6حداقل  جمع کل

واحد( را  6درس ) 2(. حداقل 4توانند از بين عناوين دروس تخصصي نوع دوم )جدول دانشجويان دوره کارشناسي ارشد مي -
 هاي اضافه انتخاب شده به عنوان واحد درس اختياري منظور خواهد شد. انتخاب کنند. واحد درس
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 : دروس تحصیلات تکمیلي )اختیاري( 5جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پيش نياز يا هم نياز
 عملي نظري عملي نظري

 - 0 48 0 3 روشهاي عددي در مهندسي آب 1

 - 0 48 0 3 محاسبات نرم 2

 - 0 48 0 3 دم قطعيت و اعتماد پذيريع -تحليل خطر 3

 0 48 0 3 آمار و احتمالات در هيدرولوژي 4
هيدرولوژي مهندسي 

 پيشرفته

 - 0 48 0 3 مهندسيعالي رياضيات  5

 0 48 0 3 هيدروديناميک 6
 
 
 

 0 48 0 3 مهندسي رسوب و فرسايش 7

- 

 
 

  0 48 0 3 مهندسي رودخانه 8

 - 0 48 0 3 مهندسي و مديريت سواحل 9

 0 48 0 3 و تغيير اقليم هيدروکليماتولوژي 10
هيدرولوژي مهندسي 

 پيشرفته

 - 0 48 0 3 مديريت آبهاي غيرمتعارف 11

12 
هاي ارزيابي اثرات زيست محيطي طرح

 عمراني
3 0 48 0 - 

 0 48 0 3 2هاي منابع آب سيستم و مديريت تحليل 13
 و مديريت تحليل

 1هاي منابع آب سيستم

 - 0 48 0 3 مديريت آب شهري 14

 - 0 48 0 3 آب و فاضلاب پيشرفته 15

 0 48 0 3 مديريت سيلاب و خشکسالي 16
 هيدرولوژي مهندسي

 پيشرفته

 - 0 48 0 3 حکمراني آب 17

 - 0 48 0 3 هاي برق آبيسامانه 18

 - 0 48 0 3 در مديريت منابع آب GISو  RSکاربرد  19
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 - 0 48 0 3 توسعه پايدار در مديريت منابع آب 20

21 
ع مباني مدلسازي جريان و آلودگي در مناب

 آب
3 0 48 0 - 

 - 0 48 0 3 هاي منابع آباقتصاد پروژه 22

23 
مباحث ويژه در مهندسي و مديريت منابع 

 آب
3 0 48 0 - 

 باشند. مي 5واحد از بين دروس جدول  12و حداکثر  6به گذراندن حداقل  زدانشجويان دوره کارشناسي ارشد مجا -

ه باشند، ا نگذراندرشابه دانشجويان دوره دکتري، درصورتيکه در دروه کارشناسي ارشد خود دروس با عناوين و سرفصل م -
 واحد درسي را بگذرانند.  15معادل  5و  4بايستي از بين مجموع دروس ارائه شده در جداول 

 تنها يکي از دو درس هيدروانفورماتيک و محاسبات نرم قابل گذراندن است.  -

توانند با نظر مي هاي تحصيلات تکميلي )کارشناسي ارشد و دکتري( رشته مهندسي و مديريت منابع آبدانشجويان دوره -
ر دو درس را هاي دانشگاه اصفهان حداکثهاي مرتبط و دانشکدهاستاد راهنما و تائيد گروه از بين دروس مصوب ساير گروه

  اخذ نمايند. 5و  4خارج از ليست دروس جداول 

باشد. مي اد راهنماظر است، اخذ و ارائه آن تحت ن"مباحث ويژه در مهندسي و مديريت منابع آب"درخصوص درس با عنوان  -
 عنوان، موضوع و سرفصل درس مذکور بايستي موافقت گروه را اخذ نمايد. 
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 : دروس جبراني دوره کارشناسي ارشد 6جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نياز يا هم نيازپيش 
 عملي نظري عملي نظري

 - 0 48 0 3 مکانيک سيالات  1

 - 0 32 0 2 هيدرولوژي مهندسي  2

 - 0 32 0 2 هاي باز هيدروليک کانال 3

  32 0 1 0 هاي باز آزمايشگاه هيدروليک کانال 4

  32 112 8 جمع کل

 

 شرايط اخذ دروس جبراني در دوره کارشناسي ارشد:

 6ر جدول س مندرج دن درودانشجويان دروه کارشناسي ارشد با مدرک کارشناسي غير مرتبط، با نظر گروه، بايستي از بي -
انده باشند(. ذکور نگذردول م)به شرط آنکه در دوره کارشناسي خود درسي را با تعداد واحد برابر و سرفصل معادل دروس ج

 يند. دروس مذکور را به عنوان دروس جبراني اخذ نما

و  3، 2هاي اجرايي ، تبصره20ه ( ماد20/6/1397با توجه به آئين نامه و شيوه نامه اجرايي آموزشي دانشگاه اصفهان )مورخ  -
احد جبراني با الزام کسب و 12، دانشجويان دروه کارشناسي ارشد با مدرک کارشناسي غير مرتبط مجاز به اخذ حداکثر 4

احد جبراني يک نيمسال به و 12تا  8انگين نيمسال و کل خواهند بود. به ازاي اخذ نمره قبولي و بدون درج نمره در مي
 ند.خذ شواسنوات مجاز تحصيل دانشجو اضافه شده و دروس جبراني نيز بايستي در دو نيمسال اول تحصيل 
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 : دروس جبراني دکتري 7دول ج

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پيش نياز يا هم نياز
 عملي نظري عملي نظري

  0 48 0 3 هيدرولوژي مهندسي پيشرفته 1

 - 0 48 0 3 1هاي منابع آب سيستم و مديريت تحليل 2

  0 96 6 جمع کل

 

 شرايط اخذ دروس جبراني در دوره دکتري:

ز بين دروس ستند که اوظف هدانشجويان دروه دکتري با مدرک کارشناسي ارشد غير مرتبط، با نظر استاد راهنما و گروه م -

دول جعادل دروس ارشد خود درسي را با تعداد واحد برابر و سرفصل م، )به شرط آنکه در دوره کارشناسي7مندرج در جدول 

 نوان دروس جبراني اخذ نمايند. مذکور نگذرانده باشند(. دروس مذکور را به ع

و  5، 4هاي اجرايي ، تبصره29ه ( ماد20/6/1397با توجه به آئين نامه و شيوه نامه اجرايي آموزشي دانشگاه اصفهان )مورخ  -
از مقاطع پائينتر، با  واحد جبراني 8ارشد غير مرتبط مجاز به اخذ حداکثر ، دانشجويان دروه دکتري با مدرک کارشناسي6

واحد جبراني يک  8ا ت 6ذ م کسب نمره قبولي و بدون درج نمره در ميانگين نيمسال و کل خواهند بود. به ازاي اخالزا
 وند.صيل اخذ شول تحانيمسال به سنوات مجاز تحصيل دانشجو اضافه شده و دروس جبراني نيز بايستي در دو نيمسال 
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 دروس (ويژگيهای هريک از دروس ) هدف و سرفصل 
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 هيدرولوژی مهندسي پيشرفته

 Advanced Hydrology 

 -تعداد واحد عملي :  3تعداد واحد نظري : 

 حل تمرين :   ندارد 

 پيش نياز : ندارد نوع درس: تخصصي نوع اول

 

 هدف درس : 

راي اين رد نياز بهاي آماري موتحليلبيان مفاهيم پايه مهندسي منابع آب شامل چرخه هيدرولوژي، بارندگي، رواناب، سيل و 

 مطالعات از اهداف آموزشي اين درس است.

 

 رئوس مطالب : 

 ب(ليات و مفاهيم پايه )سيکل هيدرولوژي، مفهوم سيکل هيدرولوژيکي و معادله بيلان در حوضه، تلفات آک -

هاي نقطه اي بارندگي: روش اي نمودن دادهمنطقهاه، سنجي، کفايت تعداد ايستگگيري بارندگي، شبکه بارانبارندگي )اندازه -
 هاي تيسن و خطوط همبارش(ميانگين رياضي، چند ضلعي

 اي، قوانين هورتون و زمان تمرکز(وضه آبريز و خصوصيات آن )خصوصيات هندسي، خصوصيات آبراههح -

 .(انتگرال پيچشي و ..مازاد، رواناب مستقيم، ضريب رواناب، توابع پاسخ و  رواناب )بارش-تحليل بارش -

احد مصنوعي واحد، هيدروگراف و يدروگراف جريان )جريان پايه، تجزيه هيدروگراف، هيدروگراف واحد، تغيير زمان هيدروگرافه -

(Clark, Snyder, SCSهيدروگراف واحد لحظه ))اي، محاسبه هيدروگراف سيلاب با استفاده از هيدروگراف واحد 

ر، معرفي ينگام و کادر رودخانه: روش ماسک )رونديابي سيل در مخزن: روش پالس و رانج کوتا، رونديابي سيلرونديابي سيل  -
 هاي کامپيوتري(مدل

هاي آماري، توابع هاي ناقص، رگرسيون و تستمباني هيدرولوژي آماري )مباني آمار و احتمالات در هيدرولوژي، تکميل داده -
 ي توزيع آماري، آزمون نکويي برازش(توزيع احتمالاتي و پارامترها
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هاي احتمالاتي، معرفي نرم محليل فراواني )تحليل فراواني با استفاده از توابع توزيع احتمالاتي: روش فاکتور فراواني و ترسيت -
 ي، ريسک(، تحليل فراواني سيلاب منطقه اHYFRAN ،HYFA ،HEC-SSPافزارهاي تحليل فراواني مثل: 

هاي هيتوگراف رگبار طراحي، بارش هاي محاسبه مشخصه، روشDesign Stormsژيکي )رگبارهاي طرحي طراحي هيدرولو -
هاي محاسبه مشخصات رگبار حداکثر محتمل )عمق، توزيع زماني و ، روشPMS، رگبار حداکثر محتمل PMPحداکثر محتمل 

 (Design Flood، سيلاب طراحي PMFTثر محتمل کمکاني(. سيلاب حدا

گيري عمق سنجي، اندازهگيري برف در زمان ريزش، ادوات برفبارش برف و تلفات )خصوصيات آب و يخ و برف، اندازه تخمين -
 ته، تعيين آب معادل برف(پش-برف، تله متري برف

وب زماني، هيدروگراف ذوب برف، سيلاب ناشي از ذ پشته و تاخير-رفبپشته، ذخيره -حليل هيدرولوژي برف )بالانس آبي برفت -
 برف و باران و باران روي برف(

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازديد :

 

 منابع: 

 (. هيدرولوژي مهندسي )ويرايش دوم، چاپ چهارم(. انتشارات ارکان دانش.1393وي، ح. ر.، )صف -

 تم، چاپ چهل و يکم(. انتشارات به نشر.کاربردي )ويرايش هف (. هيدرولوژي1391عليزاده، الف.، ) -

 رکبير.(. هيدرولوژي مهندسي پيشرفته )چاپ چهارم(. انتشارات دانشگاه صنعتي امي1397نژاد، ش.، )ارآموز، م.، عراقيک -

- Chow, V.T., Maidment, D.R., Mays, L.W., (1988) Applied hydrology, McGraw-Hill Book Company, 

New York 

- Linsley, R.K., Kohler, M.A., Paulhus, J.L.H., (1982) Hydrology for Engineers (3rd edition). McGraw-

Hill Book Company, London. 
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Water resource systems analysis and management I 

 -تعداد واحد عملي :  3تعداد واحد نظري : 

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 با توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف شبيه ساز

 پيش نياز : ندارد تخصصي نوع اول  نوع درس :

 

 هدف درس:

نرم  نابع آب ومهندسي مسائل حوزه متبيين روشهاي مدل سازي، تحليل و ارزيابي مسائل مختلف در حوزه مهندسي و به ويژه 

 افزراهاي مرتبط از اهداف درس مي باشد.

 

 رئوس مطالب : 

 (IWRMنابع آب،ليات )مفاهيم پايه برنامه ريزي منابع آب، مفهوم سيستم و اجزاي آن، نگرش سيستمي، مديريت جامع مک-

ينه ه سازي و به، روش هاي مدل سازي، شبيآبالش ها و پيشرفت ها در مدل سازي سيستم هاي منابع چمدل سازي سيستم ها، -
 سازي

، ع آب )سطحيام هاي مدلسازي، شاخص هاي ارزيابي مدل هاي منابع آب، مثال هايي واقعي از مدل ها و مديريت منابگ-
 زيرزميني، کيفي(

 ني بهينه سازي و شرايط بهينگيبهينه سازي کلاسيک، مبا-

ل هاي بزرگ، روش دوفازي، آزمايش حساسيت مد Mفيکي، روش سپمپلکس ، روش مدل هاي بهينه سازي خطي، روش گرا-
 خطي، روش دوگانگي

 ي تابع هدفبرنامه ريزي عدد صحيح و باينري، خطي ساز-
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 لاگرانژ دوم، روش حذف قيود، روش  مضارب زي غير خطي )روش هاي مرتبه صفر، اول ومدل ها و روش هاي بهينه سا-

 روش هاي حل مدل هاي بهينه سازي مقيد-

 (LINGO&GAMSه سازي و کاربرد آنها )معرفي نرم افزارهاي حل مسائل بهين-

 رخت پوششيدشنايي با مفاهيم مقدماتي مدل هاي شبکه اي، مدل کوتاهترين مسير، مدل حداکثر جريان و مدل حداقل آ-

وشنده دوره گرد، ، مساله فرنشده، معکوس شده ريزي پويا )کليات، پيش رو، پسرو، تبديل نيافته، تبديل يافته، معکوس مدل برنامه-
 مساله تخصيص آب، مساله بهره برداري از مخزن(

 ره(ا چند منظويشنايي با انواع مدل هاي منابع اب سطحي و زير زميني ) قطعي، غير قطعي، تک و يا چند هدفه، تک و آ-

 ....WEAP ،MODSIMمعرفي نرم افزارهاي شبيه سازي از جمله -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد: ندارد

 منابع:

پ. ، استدينگر،  (، تحليل و برنامه ريزي سيستم هاي منابع آب، نويسندگان: لاکس،د.1387شريفي، م.ب.، شهيدي پور، م. م. ) -

 ج.ر. ، هيث، د.ا. ، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

- Loucks, D.P., Stedinger, J.R. Haith, D.A. (1981), Water resource systems planning and analysis, 

Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall.  

- Loucks, D.P., van Beek, E. (2017), Water Resource Systems Planning and Management, Springer 

International Publishing.  

- Mays, L.W., Tung, Y.K. (2002) Hydro systems engineering and management, McGraw-Hill, 

NewYork 
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 اصول و مباني تحقيق

Basics of Research methodology 

 -تعداد واحد عملي : 1تعداد واحد نظري: 

 تمرين:   نداردحل 

 پيش نياز: ندارد نوع درس : تخصصي نوع اول

 

 درس: هدف

هاي علمي معتبر به و پايگاه هاي تعريف تحقيق، جستجو در منابعکسب مهارت در اصول تحقيق و پژوهش به صورت کلي و روش

 از جمله اهداف اين درس است. همراه انجام و ارائه نتايج تحقيق

 

 رئوس مطالب: 

 آشنايي کلي با تعاريف و مفاهيم اوليه مرتبط با تحقيق -

 ام تحقيقها و موضوعات مناسب براي انجزمينه چگونگييافتن و شناسايي -

 هاي تحقيق و محققآشنايي مقدماتي با ويژگي -

 آشنايي با ساختار پيشنهاده و چگونگي تهيه آن -

 هاآن هاي اطلاعاتي معتبر و چگونگي جستجو درمعرفي پايگاه -

 هاي جستجوي محتوي علمي در اينترنتروش -

 ها و ارائه نتايج در قالب گزارش تحقيقحي آزمايش، انجام تحقيق و چگونگي تحليل دادهطرا -

 ها و مجلات معتبرقالات مستخرج از تحقيق در کنفرانسمنحوه نگارش و چاپ  -

 آشنايي با اصول و مفاهيم اخلاق در پژوهش -



 
 

22 
 

 روش ارزشيابي:

 پروژه  آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

 

 بازديد: ندارد

 

 :منابع

 .تهران ن،تهرا قائم انتشارات ،)چاپ سوم( يو علوم تجرب يمهندس فني در تحقيق روش(. 1392) .ح لساني، -

 کبير، يرام صنعتي دانشگاه راتانتشا(، هفتم)چاپ مهندسي علوم در يقتحق مباني و اصول(. 1396) .ح ساقي، و ج م، کتابداري، -
 .تهران

(، يپزشک هايپايگاه بر يدبا تاک) ياطلاعات يگاههاياستفاده از پا ي(. راهنما1391) .ا طالبي، و .ز آبادي، زرين .،رشيدي،ب -
 پزشکي اصفهان، اصفهان. علوم دانشگاه انتشارات

 (، انتشارات دانشيار، تهران(. روش هاي نوين تحقيق در مهندسي و علوم )چاپ اول1394) .و عقلمند، م .مخبري، م -

- Deb, D., Dey, R. and Balas, V.E. (2019). Engineering Research Methodology: A Practical Insight for 

Researchers (1st edition), Springer, Singapore. 
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 سمينار

Seminar 

 -تعداد واحد عملي : 1نظري:  تعداد واحد

 حل تمرين:   ندارد

 پيش نياز: ندارد نوع درس : تخصصي نوع اول

 

 هدف درس:

بصورت کتبي  شناسي ارشدنويس پيشنهاديه کارآمادگي دانشجو براي انتخاب موضوع تحقيق پايان نامه کارشناسي ارشد و ارائه پيش

 و شفاهي مورد نظر است.

 رئوس مطالب:

 شود.مطالب توسط استاد راهنماي پايان نامه دانشجو تهيه و تنظيم ميرئوس 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

 

 ندارد بازديد :

 

 منابع:

  شود.موضوع پايان نامه منابع از طرف استاد راهنما معرفي مي نيزبا توجه به نظر استاد راهنما و 
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 هيدروليک پيشرفته

Advanced Hydraulics 

 -تعداد واحد عملي :  3تعداد واحد نظري : 

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

-HECمثل   با توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مرتبط

RAS 

 نداردپيش نياز :  تخصصي نوع دومنوع درس: 

 

 هدف درس : 

 ارائه و بيان مباحث پيشرفته در هيدروليک کانال هاي باز هدف اصلي اين درس است.

 

 رئوس مطالب : 

 مروري بر هيدروليک مقدماتي -

 ، متغير مکاني(جريان هاي دائمي متغير )متغير تدريجي -

 ونانت(جريان هاي غيردائمي تدريجي )معادلات سنت  -

 بسته شدن دريچه، شکست سد( وجريان هاي غيردائمي سريع )باز  -

 افزارهاي مرتبطي جريان هاي غيردائمي و آشنايي نرممقدمه اي بر حل عدد -

 جريان غيردائمي در لوله )ضربه قوچ( -

ازشدگي و تنگ ابه هاي بيه، گردثر تغييرات هندسي بر جريان )جريان در تبديل کانال ها، جريان در خم رودخانه و چرخش ثانوا -
 شدگي، جريان در محل تلاقي شاخه ها( 
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 جريان در مجاري طبيعي -

ش برشي بشستگي، تنسوب گذاري و فرسايش )بار شسته و معلق و معلق بستر، رسوبگذاري در سدها و سازه هاي آبي، مباني آر -
 بحراني، فرسايش عمومي در رودخانه، آبشستگي پايه پل(

 با هيدرليک دريا )مقدمه اي بر تئوري امواج خطي(آشنايي  -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

  بازديد :

 يک بازديد از تاسيسات هيدروليکي پيشنهاد مي شود. 

 

 منابع: 

 دانشگاه امام رضا )ع(، مشهد. ، نشر"ازب کانالهاي هيدروليک"(. 1398حسيني، م. و ابريشمي، ج. ) -

- Chow V.T. (1959). Open-channel hydraulics, New York: McGraw-Hill, United States of America.  

- French, R.H. (1985). Open-channel hydraulics, New York, McGraw-Hill, United States of America.  

- Henderson, F. M. (1966). Open channel Flow, New York: Macmillan, United States of America. 
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Hydroinformatics 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 يلزوم آموزش نرم افزارهاي يادگيري ماشين و هوش مصنوع

 پيش نياز : ندارد دومنوع درس: تخصصي نوع 

 

 هدف درس : 

هاي داده، يادگيري ماشين، هوش مصنوعي و محاسبات ها، کار با پايگاههاي مختلف استخراج اطلاعات از دادهدانشجويان با روش 

 شوند.آب آشنا مي ها در مطالعات مهندسي منابعنرم و بکارگيري آن

 

 رئوس مطالب : 

 کمقدمه: مباني هيدروانفورماتي -

بندي غلط، يي طبقههاي گمشده، شناساها، مديريت دادهها )مرتب سازي دادهپردازش دادهاده کاوي: داده کاوي چيست، پيشد -
 ها(هاي پرت، تبديل دادهداده

 هاپردازش دادههاي آماري براي پيشروش -

، روش تحليل PCAهاي اساسي نزديک ترين همسايه، روش مولفه kهاي با ناظر و بدون ناظر، الگوريتم طبقه بندي )روش -
 (LDAتشخيص خطي 

 ، روش شبکه کوهنن(k-meansبندي )روش خوشه بندي سلسله مراتبي، روش خوشه -

اي، کاوش در متغيرهاي ها، کاوش در متغيرهاي همبسته، کاوش در متغيرهاي رستهها )شناخت مجموعه دادهتحليل اکتشافي داده -
 عددي، کاوش در ارتباطات چند متغيره(
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 ر هيدروانفورماتيک کاربرد هوش مصنوعي و محاسبات نرم د -

 (ANFIS، شبکه عصبي فازي تطبيقي FISماتيک )متغير فازي، سيستم استنتاج فازي منطق فازي در هيدروانفور -

 هاي هيدروليکي(هاي هيدرولوژيکي و مدلسازي )مدلآشنايي با مدل -

 (ARIMAهاي و مدل ARMA، خودهمبسته ي ميانگين متحرک ARهاي خودهمبسته هاي زماني )مدلسري تحليل -

هاي استوکاستيک مثل: ( و روشIDW)مثل روش عکس ضرايب فاصله  هاي زمين آماري قطعياي بر زمين آمار )روشمقدمه -
 کريجينگ(-روش کريجينگ و کو

سازي هوشمند و گرافيک نويسي، کارهاي آماري، مدلها، برنامههر پردازش دادد MATLABافزار آشنايي با ابزارهاي نرم -
 )بصورت مستمر در طول ترم و يا جلسات جداگانه(

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

 .هيدروانفورماتيک )چاپ اول(. انتشارات دانشگاه تبريز(. مباني 1394نوراني، و. ) -

- Dean, J., (2014). Big Data, Data Mining, and Machine Learning, Wiley. 

- Goubesville, P., Cunge, J., A., Caignaert, G., (2014). Advances in Hydroinformatics, SIMHYDRO, 

Springer. 

- Kumar, P., Alameda, J., Bajcsy, P., Folk, M., Markus, M., (2006). Hydroinformatics: Data Integrative 

Approaches in Computation, Analysis, and Modeling, CRC Press.  

- Larose, D. T., Larose, C., D., (2014). Discovering Knowledge in Data: An Introduction to Data 

Mining, Wiley.    
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Advanced Groundwater  

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 با توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مرتبط

 پيش نياز : ندارد نوع درس: تخصصي نوع دوم

 

 هدف درس: 

هاي زيرزميني، تغذيه هاي آزاد و تحت فشار، آلودگي آبهاي متخلل، هيدروليک چاه در آبخوانمباحثي چون حرکت آب در محيط 
 هاي زيرزميني مورد بررسي قرار خواهد گرفت. سازي عددي آبمصنوعي و مدل

 رئوس مطالب: 

، ن )آزاد، تحت فشارشکافدار، کارست(. انواع آبخوا نيافته، درز وهاي متخلخل )تحکيم خچه، انواع محيطکليات و مفاهيم پايه )تاري -
 هاي زيرزميني با تاکيد بر سيستم ايراني کاريز يا قنات(برداري از آبها، تاريخچه بهرهنشتي، موضعي( و خصوصيات آن

هاي ب زيرزميني، دادهدر محيط متخلخل، سيکل هيدرولوژي معادله بيلان آ CONTINUMسازي )رويکرد پيوسته مقدمه مدل -
 ها(هاي زيرزميني و چگونگي ثبت و ضبط آنآب

اني در هاي زيرزميني )مفاهيم تخلخل، هداريت هيدروليکي، ذخيره، گذر دهي آبخوان و ناهمگني و ناهمسفاهيم جريان آبم -
 ها(آبخوان

ضيات ل جريان يک بعدي آب زيرزميني، فرارسي و کاربرد آن در حل مسائدهاي زيرزميني )قانون ريان آبمعادله عمومي ج -
 هاي آزاد(انهايمر و کاربرد آن در جريان آبخودوبويي، فورک



 
 

29 
 

سائل جريان مهاي تحت فشار و آزاد، کاربرد معادله جريان در حل حليل جريان آب زيرزميني )معادله عمومي جريان در آبخوانت -
هاي جريان، جريان دو کهل و شبجريان غيرماندگار يک بعدي، تئوري پتانسي ماندگار يک بعدي، کاربرد معادله جريان در حل مسائل

 بعدي ماندگار(

هاي پمپاژ و تعيين زمايشآيدروليک چاه آبخوان آزاد )هيدروليک چاه در جريان ماندگار، هيدروليک چاه در جريان غيرماندگار، ه -
 تصاوير( خصوصيات هيدروليکي آبخوان، جريان چاه در نزديکي مرزها، روش

تايس، روش  ار، معادلهيدروليک چاه آبخوان تحت فشار )هيدروليک چاه در جريان ماندگار، هيدروليک چاه در جريان غيرماندگه -
 هاي چندچاهي و چاه ناقص(رگشت، هيدروليک چاه در جريان غير ماندگار آبخوان نشتي، سيستمجاکوب، روش ب-کوير

ل محدود هاي عددي جهت حل معادلات جريان و انتقال آلاينده، روش تفاضانواع مدل)يني سازي عددي آب زيرزماشاره به مدل -
ا نرم افزارهاي ب، آشنايي لايندهدر حل معادله جريان در شرايط ماندگار و غيرماندگار، روش تفاضل محدود در حل معادله انتقال آ

MODFLOW  وMT3DMS ا(هآن هاي نرم افزاري مربوطه و کاربردو بسته 

 

 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد: ندارد

 

 منابع: 

 (، نشر دانشگاهي کيان.لاري دبليوميز  ،تاد کيث ديويدهاي زيرزميني )نوشته: (. هيدرولوژي آب1392ايل بيگي، م. ) -

 .، انتشارات دانشگاه اميرکبيرم(هاي متخلخل )جلد دوهيدروليک جريان آب در محيط(. 1393شمسائي، الف. ) -

، انتشارات امپيوتري(ک-هاي رياضيوم: کاربرد مدلسهاي متخلخل )جلد هيدروليک جريان آب در محيط(. 1391شمسائي، الف. ) -

 .دانشگاه اميرکبير

-  Mary Anderson, M., Woessner, W., Hunt, R., (2015). applied Groundwater Modeling: Simulation of 

Flow and Advective Transport, 2nd Edition, Elsevier. 

https://www.gisoom.com/search/book/author-481650/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AF-%DA%A9%DB%8C%D8%AB-%D8%AA%D8%A7%D8%AF/
https://www.gisoom.com/search/book/author-497097/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%84%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%A8%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B2/
https://www.gisoom.com/search/book/author-497097/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%84%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%A8%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B2/
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Water Quality Management 

 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 تمرين :توجيه در صورت نياز به حل 

 با توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مرتبط

 پيش نياز : ندارد نوع درس: تخصصي نوع دوم

 
 هدف درس:

ي و يلي مهندست تکمهدف از اين درس، ارائه مفاهيم و رويکردهاي نوين مديريت کيفي منابع آب براي دانشجويان تحصيلا
 مديريت منابع آب است.

 
 رئوس مطالب:

 هاي آبيزيست پهنهالمللي در حوزه محيطو بينهاي ملي چالش -

 هاي آبينهآلودگي و نقش آن بر خدمات اکوسيستمي په -

 ايي و بيولوژيکي آبمتغيرها و پارامترهاي فيزيکي، شيمي -

 المللي کنترل کيفيت آباستانداردهاي ملي و بين -

 برداري کيفي منابع آبهاي پايش و نمونهدستورالعمل -

 اياي و غيرنقطهمنابع آلاينده نقطهشناسايي  -

 هاي آبيهاي کيفي در پهنهشناخت انواع پديده -

 اياي و غيرنقطههاي کنترل انتشار آلودگي از منابع نقطهروش -

 محيطي منابع آبهاي زيستهاي کيفي و جريانتعيين حريم -

 وين مديريت کيفي منابع آب نتخصيص بار آلودگي و رويکردهاي  -
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 لات حاکم بر آنهاي اختلاط جريان و معادابط سينتيکي، سيستمرو -

 دلسازي کيفي منابع آبمعادله تعادل جرم و ارائه مباني م -

 معادلات حاکم بر آن وپخش و انتشار آلودگي در منابع آب  -

 هاي کيفي منابع آبارامترها و پديدهمعادلات حاکم بر مدلسازي پ -

 سازي کيفي رودخانه و مخزن فلپس در مدل -يترمنحني اکسيژن و رابطه استر -

 انهسازي کيفي آب رودخهاي شبيهها و سامانهروش -

 درسط با سرفصل بافزارهاي مرتيا انجام پروژه با نرمافزار آموزش نرم -

 
 روش ارزشيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 بازديد: ندارد

 
 منابع: 

 

 (. کيفيت آب، مباني و محاسبات، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان. 1398تائبي، ا. ) -

- Benedini M. and Tsakiris G., Water Quality Modelling for Rivers and Streams, Springer, 2013. 

- Benjamin M.M. and Lawler D.F., Water Quality Engineering, Physical/Chemical Treatment 

Processes, John Wiley & Sons, Inc., 2013. 

- Boyd C.E., Water Quality, and Introduction, 3rd edition, Springer, 2020. 

- Chapra S.C., Surface Water Quality Modeling, Waveland Press Inc., 2008. 

- Chin D.A., Water Quality Engineering in Natural Systems, John Wiley & Sons, Inc., 2006. 

- Ji Z.G., Hydrodynamics and Water Quality, Modeling Rivers, Lakes, and Estuaries, John Wiley & 

Sons, Inc., 2008.
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Numerical Methods in Water Engineering 

 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد 

 پيش نياز : ندارد نوع درس: اختياري

 هدف درس:

 هاي سطحي و زيرزميني هدف از آموزش اين درس است.هاي حل عددي روابط حاکم بر هيدروليک جريان آبآموزش روش

 

 رئوس مطالب:

 مهندسي آبلزوم و موارد کاربرد روش هاي عددي و مدلسازي رياضي در  -

ت ردن معادلاک ي، منقطعتبيين مراحل مختلف مدلسازي عددي )درک فيزيک مسئله، معادله حاکم، منقطع کردن محيط فيزيک -
 حاکم، مراحل حل عددي، اعمال شرايط اوليه و مرزي، ارزيابي، واسنجي

 (يهذلولو ،يسهمو ،يضويآنها )ب يو طبقه بند يپاره ا ليفرانسينواع معادلات دا -

 روش ،يمرزجز  )تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود، جز محدود، يمختلف عدد يروش ها يمبان سهيو مقا يمعرف -
 (يفيط يمشخصات، روش ها

 وسگ – يژاکوبرتبه دو)م يو حل مشتق مکان يمنقطع ساز يها وهي)معادله لاپلاس و پواسون( ش يضويمعادلات ب يعدد حل -
 يمرز طيشرا -(کپارچهيحل -يخط جاروي – دلساي

 يمرز طيرا، ش يزمان راتييو حل تغ يمنقطع ساز يها وهي)معادله انتشار( ش يمعادلات سهمو يعدد حل -

 طياشر ،کي بهمرت يمکان و حل مشتق يمنقطع ساز يها وهشي ،)معادله انتقال و معادله موج(  يمعادلات هذلولو يعدد حل -
 يمرز
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 يروش عدد ييو همگرا يداريپا ،يدقت، سازگار نييتب -

 ي:محاسبات کيدروليدر ه يعدد يکاربرد روشها -
 

 (و جابجا شده يمعمول يمش بند ،يعدو دو ب يبعد کيرودخانه و مخزن سد ) طيمح يمنقطع ساز انواع -         

 انه(رودخ در لابيو س يدائم انيسنت ونانت، جر در رودخانه ها و کانالها )معادلات يبعد کي انيجر يعدد حل -         

 ي(ردائميو غ يدائم انيدلات حاکم، جر)معا يچکش آب ايتحت فشار و ضربه قوچ  يدر مجار انيجر يعدد حل -        

 ( ندهيمواد آلا يمدلساز ش،يرسوب و فرسا يمدلساز ) يبعد کينتشار در حالت ا -معادلات انتقال يعدد حل -        

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

 (. ديناميک سيالات محاسباتي براي مهندسان، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان1395عظيميان، الف.ر.، ) -

- Anderson, J. D., (1995). Computational Fluid Mechanics, McGraw-Hill. 

- Chung, T.J, (2003). Computational Fluid Mechanics, Cambridge. 

- Tannehill, J. C., Petcher, R. H., (2011). Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer (3rd 

edition), CRC Press.  
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Soft Computation 

 -تعداد واحد عملي :  3تعداد واحد نظري : 

 حل تمرين :   ندارد 

 پيش نياز : ندارد اختياري  نوع درس :

 

 هدف درس : 

ي فازي و ، تئورمباني روش هاي هوش مصنوعي  و بهينه سازي تکاملي و فراکاوشي از جمله شبکه عصبي مصنوعي تبيين
 . از اهداف اين درس است الگوريتم ژنتيک و کاربرد آنها در مهندسي و مديريت منابع

 

 رئوس مطالب : 

 )مقدمه اي بر مفهموم محاسبات دقيق و نرم، مفهوم الگوريتم( مفاهيم و کليات -

 آشنايي با هوش مصنوعي -

شبکه(،  ن، يادگيريباني شبکه هاي عصبي مصنوعي )مفاهيم اوليه، نرون ها، معماري شبکه، مراحل آموزش و آزمايش و آزموم -
 سازي مسائل مهندسي آبکاربرد شبکه هاي عصبي مصنوعي در مدل 

 ، کاربرد شبکه هاي بيزين در مدل سازي مسائل مهندسي آب مباني شبکه بيزين -

 لاسيک، مباني بهينه سازي و شرايط بهينگي، شبيه سازي و بهينه سازيبهينه سازي ک-

بهينه سازي جامعه  گوريتم(، الGAي بر الگوريتم ها و روش هاي بهينه سازي تکاملي و فراکاوشي )الگوريتم ژنتيک)امقدمه  -
 (( SA(،الگوريتم نورد شبيه سازي شده)PSO(، الگوريتم هوش جمعي ذرات )ACOمورچگان)

 )مفاهيم پايه، کدگذاري، تابع ارزيابي، عملگرهاي الگوريتم( الگوريتم ژنتيک -

 سائل مهندسي آبکاربرد الگوريتم هاي فراکاوشي در حل م-

 (، کاربرد فازي در حل مسائل مهندسي آبFISفازي، سيستم استنتاج فازي ) مقدمه اي بر منطق فازي، تئوري -
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 ((ANFISفازي ) -يستم هاي تلفيقي )الگوريتم هاي تکاملي ترکيبي و کاربرد آنها در تحليل ها، سيستم هاي عصبيس -

 مقدمه اي بر زنجيره مارکوف -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد: ندارد

 

 منابع:

 لگوريتم ژنتيک، انتشارات دانشگاه صنعتي شريف. (. ا1388البرزي م.  ) -

 کبير.(. مباني شبکه هاي عصبي ، جلد اول هوش محاسباتي، انتشارات دانشگاه صنعتي امير1397نهاج م.ب.  )م -

- Aggarwal, C.C., (2018), Neural Networks and Deep Learning: A Textbook, 1st ed. Springer. 

- Du, K.L., Swamy, M.N.S. (2013), Neural Networks and Statistical Learning, Springer Science & 

Business Media 
- Simon, D. (2013). Evolutionary Optimization Algorithms, John Wiley & Sons, New York. 
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Risk Analysis, Uncertainties and Reliability 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد 

 پيش نياز : ندارد نوع درس: اختياري

 هدف درس:

ن درس ز ارائه ايهاي منابع آب هدف اصلي اسيستمريزي و مديريت آموزش رويکردهاي تحليل ريسک و اعتماد پذيري در برنامه

 است.

 رئوس مطالب:

هداف صلي م قطعيت، اشنايي با مفاهيم پايه تحليل عدم قطعيت در مهندسي عمران )تعريف عدم قطعيت، منابع اصلي توليد عدآ -
 هاي کاربردي تحليل عدم قطعيت(تحليل عدم قطعيت، مروري بر روش

ابليت اطمينان، ه ريسک و قدر مهندسي عمران )تعاريف پاي تحليل ريسک و اعتماد پذيري و اعتماد پذيري آشنايي با مفاهيم پايه -
هاي کاربردي تحليل ريسک و انواع آن، عدم قطعيت ها، روشهاي شناسايي مخاطرات و ريسک مربوط و ريسک مربوط به آنروش

 در تحليل ريسک و آسيب پذيري(

 توابع توزيع بوط به آن،رهاي تصادفي و محاسبات آماري مرمالات در تحليل عدم قطعيت و ريسک )متغيمفاهيم اساسي آمار و احت -
 (احتمالاتي گسسته و پيوسته تک متغيره، توابع توزيع احتمالاتي چند متغيره متداول، تحليل ريسک

 پلاس(روش تبديلات فوريه و لا –هاي تحليلي برآورد عدم قطعيت )روش توزيع استخراجي روش -

 هاي فازي(، تئوري مجموعهPPEهاي ، دسته روشFOVEهاي هاي تخميني برآورد عدم قطعيت )دسته روشروش -

هاي هاي توليد متغير تصادفي تک متغيره و چند متغيره، روشسازي مونت کارلو براي برآورد عدم قطعيت )روشوش شبيهر -
 م قطعيت با روش مونت کارلو(کاهش واريانس و انتخاب مجدد، تحليل حساسيت و عد

-اري، روش تئوري بارگذPEM، روش SEMهاي تحليل ريسک و اعتماد پذيري )روش ماتريس احتمال شدت، روش روش -
 (FTAظرفيت، روش تحليل درخت خطا 
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يم، روش تقسهاي اعتماد پذيري، روش انتگرال گيري مي )توابع کارايي و انديسو اعتماد پذير کهاي تکميلي تحليل ريسروش -
MFOSM  وAFOSMابسته(و-يري زمانهاي اعتماد پذ، روش اعتماد پذيري مرتبه دوم، مدل 

و عدم  Availabilityمحاسبات موجوديت  –ت شونده فهاي بازياهاي شکست و سيستمشکست )مشخصه -تا -تحليل زمان -
 موجوديت(

 هاي مرکب(عتماد پذيري سيستما -هاي سادهعتمادپذيري سيستما -ها )مفاهيم پايه اعتماد پذيري سيستماعتماد پذيري سيستم -

سازي اعتمادپذيري سيستم، طراحي ريزي خطي، بهينهسازي، برنامهها با لحاظ اعتماد پذيري )مباني بهينهرح بهينه هيدروسيستمط -
 دود(س محها به روش شانها به روش آناليز ريسک، طراحي بهينه هيدروسيستمبهينه هيدروسيستم

 

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 منابع: 

هاي منابع آب، انتشارات دانشگاه اي بر تحليل عدم قطعيت در سامانه(. مقدمه1392زرگ حداد، الف.، سيف الهي آغميوني، س.، )ب -

 تهران.

لي تحليل ريسک )نويسندگان: مارک کامينسکي، واسي و(. مهندسي قابليت اطمينان 1395محمد، م.، ) چوپاني، ن.، ع.، پورگل -

 کريفتسوف، محمد مدرس(. انتشارات دانشگاه صنعتي سهند.

ماري در هيدرولوژي: رويکردي هاي رياضي و آدرک و فهم روش(. 1399زاده جليلي، س، آذرنيوند، ع.، )نيا، ع.، ر.، يونسمقدم -

 ، انتشارات دانشگاه تهرانهابتني بر مثالم

- Bogardi, J., J., Kundzewicz, Z., W., (2010). Risk, Reliability, Uncertainty, and Robustness of Water 

Resource Systems, Cambridge University Press. 

- Kottegoda, N. T., Rosso, R., (2008). Applied Statistics for Civil and Environmental Engineers, 

Blackwell Publishing. 
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Statistics and Probability in Hydrology 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

رح ر طمورد نياز دبا توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف 
 درس

 پيش نياز : هيدرولوژي مهندسي پيشرفته نوع درس: اختياري

 

 هدف درس:

يدرولوژي، مورد لاتي در هاحتما بيان مباحث پيشرفته آمار و احتمالات در مسائل هيدرولوژي؛ شامل هيدرولوژي آماري و فرآيندهاي

 نظر است.

 

 رئوس مطالب:

، متغيرهاي هاي احتماليارهاي احتمال، متغيرهاي و معيارمتغيرهاي تصادفي )متغيرهاي تصادفي و معمقدمه اي بر احتمالات و  -

 صادفي چندگانه و وابسته(تهاي احتمالاتي، متغيرهاي تصادفي و توزيع

 سسته و پيوستههاي احتمالاتي گتوزيع -

 آمار بيزي، شبکه بيزين -

 کاپولاهاي احتمالاتي چند متغيره و تئوري توزيع -

بع کاي، معياره آکائيکه( اسميرنوف، مر-هاي تک متغيره )مثل کولموگروفوشهاي مرسوم آناليز نکويي برازش براي توزيعر -

 کارمر(-مثل آماره ون)هاي چند متغيره و کاپولا ونکويي برازش توزيع

 استاندارد شده و رواناب استاندارد شده(هاي هيدرولوژيکي استاندارد شده پارامتريک و غيرپارمتريک )مثل بارندگي شاخص -
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، SDFفراواني ، -مدت -حليل فراواني مقادير حدي )تحليل فراواني وقايع حدي سيلاب، خشکسالي و کم آبي، تحليل شدتت -

 براي متغيرهاي مختلف هيدرولوژيکي مثل رگبار و سيلاب(

 (MATABو  Excel ،R ،Minitab ،SPSSآشنايي با نرم افزارهاي عمومي تحليل آماري ) -

 (HEC_SSPو  HYFA ،HYFRANي تحليل آماري هيدرولوژيک )آشنايي با نرم افزارهاي اختصاص -

هاي ماهانه، فصلي، هاي زماني هيدرولوژيکي و خواص سريهاي زماني )انواع سريقدمه اي بر فرآيندهاي استوکستيک و سريم -

 سالانه و چند متغيره(

و مدهاي خودهمبسته  ARMAيانگين متحرک هاي خودهمبسته م، مدلARهاي خودهمبسته مدلهاي زماني )مدلسازي سري -

 ( ARMAهاي زماني هيدرولوژيکي با استفاده از مدل بيني روي سري، توليد و پيشARIMAميانگين متحرک تجمعي 

 هاي زمانيسري Spectralتحليل طيفي  -

 هاي زمانيسري Rangeتحليل رنج  -

 هاي زمانيسري Runs تحليل دوام -

 

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد
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 منابع: 

نتشارات دانشگاه رازي (. هيدرولوژي استوکاستيک و کاربردهاي آن، ا1396) .فر، هفاطمي، الف، حافظ پرست مودت، م.، رحيمي -

 کرمانشاه. 

هاي رياضي و آماري در هيدرولوژي: رويکردي درک و فهم روش(. 1399زاده جليلي، س، آذرنيوند، ع. )نيا، ع.، ر.، يونسمقدم -

 ، انتشارات دانشگاه تهران.هامبتني بر مثال

- Hipel, K. W., Panu, U. S., (1994). Stochastic and Statistical Methods in Hydrology and 

Environmental Engineering: Time Series Analysis in Hydrology and Environmental Engineering, 

Springer. 

- McBerthouex, P., Brown, L. C., 2002, Statistics for Environmental Engineers, CRC Press.  
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 رياضيات عالي مهندسي

 Advanced Engineering Mathematics 

 

 -تعداد واحد عملي : 3واحد نظري :تعداد 

 حل تمرين :   ندارد 

 پيش نياز : ندارد نوع درس: اختياري

 

 هدف درس:

در ارائه اين درس مورد توجه قرار  هاي مهندسيتبيين موضوعات مربوط به محاسبات پيشرفته رياضي به منظور استفاده در تحليل
 گيرد.مي

 

 رئوس مطالب:

 و آشنايي با سري، انتگرال و تبديلات فوريهبسط  مفاهيم بر مروري -

 عمولي و حل معادلات به کمک بسط يادآوري معادلات ديفرانسيل م -

 اربرد روش جداسازي متغييرها جهت حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي در سيستم مختصات مختلفک -

 گيري مختلطتوابع تحليلي مختلط، مشتقات و انتگرال -

 تواني و استفاده از قضيه ماندههاي سري -

 هارمونيکنگاشت همديس و کاربرد آن در حل معادلات -

 مهندسي مسائل در آن کاربرد و تانسورها آناليز -

 تغييرات حساب با آشنايي -
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  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 بازديد: ندارد

 

 :منابع
 (. رياضيات مهندسي پيشرفته )چاپ هفتم(، انتشارات دالفک.1388شيدفر، ع.، شاهرضايي، ع. ) -

 (. رياضيات مهندسي )چاپ اول(، انتشارات نهر دانش. 1388ابدي، م. )مرادي، غ، ع -

 هاي آن )چاپ دوم(، انتشارات نشر دانشگاهي.(. متغيرهاي مختلط و کاربرد1388سروي، الف. )خ -

- Grafton, P. (2008). Finite Math and Calculus with Data and Technology. Addison Wesley. 

- Hildebrand, F. B. (2012). Methods of applied mathematics. Courier Corporation. 

- Kreyszig, E. (2009). Advanced Engineering Mathematics (10th Edition). Wiley. 
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 هيدروديناميک 

Hydrodynamics 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 ( FLUENTو  Flow3Dآشنايي با نرم افزارهاي مرتبط مثل 

 پيش نياز : ندارد نوع درس: اختياري

 

 هدف درس : 

 آموزش مباني و معادلات اساسي حرکت سيالات مورد نظر است. 

 

 رئوس مطالب : 

لي جريان، ابط انتگراادآوري خصوصيات و سينماتيک سيالات )لزجت، تراکم پذيري، جريان دائمي و غيردائمي، حجم کنترل، روي -
 ميدان سرعت و شتاب، تغيير شکل المان(

 ستوکس(ا-دلات ديفرانسيلي حاکم بر جريان )رابطه پيوستگي، رابطه اندازه حرکت و ناويرمعا -

 رعت و شتاب(هاي بررسي جريان سيالات )ديدگاه اولري، ديدگاه لاگرانژي، مشتق تووابع، ميدان سروش  -

اي مختصات هعادلات جريان سيال ايده آل )استخراج معادله پيوستگي و حرکت، شکل هاي مختلف معادلات در دستگاه م -
 متفاوت، معادله لاپلاس(

ي، اي پتانسيل دوبعدل، جريان هل، رابطه برنولي، کاربرد توابع تحليتابع پتانسي يان،جريان سيال ايده آل )رابطه اويلر، تابع جر -
 شبکه جريان(

کاربردهاي جريان سيال ايده آل )جريان موازي، چشمه، چاه، ورتکس و ورتکس آزاد، توام کردن چند جريان ساده، جريان در  -
 محيط متخلخل، جريان سرريز(
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حول  کاف، جريانشريان در زواياي مختلف، جريان در ججريان موازي به جريان در صفحه فيزيکي، تبديل هاي همسان )تبديل  -
 ل دوبعدي(ر آيروفويبرا د سيلندر، انتقال دايره، جريان حول بيضي، جريان حول جسم دوکي شکل، جريان حول آيروفويل، نيروي

 مسائل جريان سيال لزج( کس، چرخش، حلاستو-معادله ناوير جريان سيال لزج )خواص فيزيکي -

 استوکس( لمساله اي او ريان آرام )جريان کونت، جريان در مجراي مستطيلي، جريان در لوله، جريان در اطراف نقطه ايستايي،ج -

 يه مرزي )مفهوم لايه مرزي، رابطه پرانتدل، روش بلازيوس، رابطه ون کارمن، تاثير گراديان فشار(لا -

 ر مجراي مستطيلي(ان آشفته دولدز، جريان آشفته در لوله، جريجريان انتقالي، رابطه پيوستگي، رابطه رينجريان آشفته )پايداري،  -

 (LESيک و دو،  ، تنش هاي رينولدز مرتبه صفر وASMين تنش برشي، تخمين لزجت آشفتگي، اشاره به مباحث آشفتگي )تخم -

 (CFDمقدمه اي بر حل عددي معادلات جريان ) -

 

 بي :روش ارزشيا

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

- Cengel, Y., and Cimbala J. (2006) “Fluid Mechanics Fundamentals and Applications” 3rd edition, 

Boston: McGraw-Hill Higher Education. 

- Li, W., and Lam, S. (1983) “Principles of Fluid Mechanics” Central Book Company.   
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 مهندسي رسوب و فرسايش

Erosion and Sedimentation Engineering 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

  MIKEو  HEC-RAS افزارهاي مرتبط مثلآشنايي با نرم

 پيش نياز : ندارد نوع درس: اختياري

 

 هدف درس : 

 س است.شي اين درف آموزشناخت مفاهيم توليد و انتقال رسوبات و کاربرد آن در مهندسي رودخانه و مهندسي سواحل از اهدا

 

 رئوس مطالب : 

 رودخانه و دريامروري بر فرآيندهاي هيدروليکي  -

 خصوصيات کلي آب و رسوب -

 نش برشي وارد بر ذرات رسوب در جريان و امواجپروفيل سرعت و تعيين ت -

 حرکت( حرکت آغازين ذرات رسوب غيرچسبنده )آستانه -

 شکل بستر و تاثير آن بر انتقال رسوب -

 تحت جرياننتقال رسوب بار بستر، بار معلق و بار کل امباني و فرمول هاي نرخ  -

 دبي-ه و رابطه غلظتتخمين ميزان انتقال رسوب در رودخان -

 غييرات خط ساحليتتخمين ميزان انتقال رسوب در ساحل و  -
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 قدمه اي بر حل عددي، شبيه سازي و روش هاي انتقال رسوب و تغييرات مورفولوژي رودخانه و ساحلم -

 (SDRوب )انتقال رس روش هاي تخمين فرسايش حوضه آبريز و نرخ -

 خانه اي.شنايي با مباحث آبشستگي، رسوب گذاري در مخازن و رسوبگذاري و فرسايش در آبگيرها و سازه هاي رودآ -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد: ندارد

 

 منابع: 

- Liu, Z. (1998). Sediment Transport, Aalborg University Press.  

- Soulsby, R.  (1997). Dynamics of Marine Sands, London, Telford.  

- Van Rijn, L. C. (1993). Principles of Sediment Transport in Rivers, Estuaries and Coastal Seas, 

Amsterdam: Aqua Publications.  
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 مهندسي رودخانه

River Engineering 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

  HEC-RMS افزارهاي مرتبط مثلآشنايي با نرم

 نداردپيش نياز :  نوع درس: اختياري

 

 هدف درس : 

 .دهي رودخانه را آموزش ببينند ون رفتار رودخانه و مهندسي و سامانرود دانشجويان مباحثي چانتظار مي

 رئوس مطالب : 

 توليد آب، مروري بر مباحث هيدرولوژي رودخانه -

 آزاد )دائمي و غيردائمي( مروري بر معادلات جريان هاي سطح -

 جريان در مجراهاي آبرفتي -

 ر رودخانه و مروري بر مورفولوژي رودخانهفرآيند حمل مواد رسوبي د -

 رودخانه و مفهوم هندسه پايدار بررسي الگوي رفتاري -

 واره هاي رودخانهروش هاي ساماندهي و تثبيت بستر و دي -

 مديريت سيلاب -

 استفاده از مدل ها در مهندسي رودخانه -

 نهپل( با رودخا-بند-خانه اي )سدتاثيرات متقابل سازه هاي رود -
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 رودخانه ساخت و ساز و توسعه عمراني اطراف رودخانه هاي شهري و تمهيدات -

 روش هاي انحراف رودخانه جهت اجراي ساختمان -

 آبگير بهره برداري از آب رودخانه ها و سازه هاي -

 هيدروليک جزر و مد در رودخانه ها و مصب ها و هيدروليک دلتاها -

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 بازديد :

 بازديد از تاسيسات حفاظت و تثبيت مهندسي رودخانه پيشنهاد مي شود. 

 منابع اصلي : 

 بخيز.آنشر  ،اصول مقدماتي مهندسي و ساماندهي رودخانه. (1383تلوري، ع. ر. ) -

و نظارت عاونت برنامه ريزي (. انتشارات م1384. )رودخانه ميحد بستر و حر نييو تع ليس يپهنه بند يراهنما: 307نشريه  -

 راهبردي رئيس جمهور، تهران.

نت برنامه ريزي (. انتشارات معاو1384. )ها در کارهاي مهندسي رودخانهطراحي، ساخت و نگهداري پوشش يراهنما: 332نشريه  -

 و نظارت راهبردي رئيس جمهور، تهران.

رنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس بمعاونت (. انتشارات 1391. )هاخانهرود مطالعات ريخت شناسي يراهنما: 592نشريه  -

 جمهور، تهران.

ونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس (. انتشارات معا1392. )رودخانه يمقطع و راستا يشکل هندس يراهنما: 643نشريه  -

 جمهور، تهران.

- Dingman, L.S., (2009). Fluvial Hydraulics, Oxford University Press, USA.  

- Julien, P. Y. (2018). River Mechanics, Cambridge University Press, USA. 
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Costal Engineering and Management 

 واحد 3تعداد واحد نظري :

 

 -عداد واحد عملي : ت

 حل تمرين :  دارد

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 MIKEثل مافزارهاي مرتبط آشنايي با نرم

 پيش نياز : ندارد اختيارينوع درس : 

 

 هدف درس : 

 باشد. يمو سازه هاي ساحلي از اهداف متصور شده از ارائه اين درس  آموزش مفاهيم و مباني مهندسي سواحل

 

 رئوس مطالب : 

 شناخت محدوده هاي نواحي ساحلي -

 درياآشنايي با هيدرليک امواج  -

 باني شکل گيري جريان هاي ساحليممشخصات موج در نزديک ساحل و  -

 حلمباني کلي انتقال رسوب و انتقال رسوب در سا -

 تغييرات مورفولژيک در محدوده ساحل -

 مدل هاي عددي تغييرات مقطع و خط ساحل معرفي و بررسي مباني نظري -

 روش هاي حفاظت و تثبيت خط ساحل -

 سازه هاي ساحليمباني طراحي  -
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 ي در دلتاها، خورها، کانال هاي دسترسي و حوضچه هاي بندريمسائل رسوب گذار -

 اي درياييهبررسي آلودگي هاي ساحلي و مديريت پساب  -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

 ، موسسه ملي اقيانوس شناسي."اصول طراحي سازه هاي ساحلي" ،( 1390وحيد چگيني، )  -

- Kampius, J. W. (2000) “Introduction to Coastal Engineering and Management”, World Scientific 

- Sorensen, R. M. (2006) “Basic Coastal Engineering”, Springer 

- Soulsby, R.  (1997) “Dynamics of Marine Sands” London, Telford.  

- Van Rijn, L. C. (1993) “Principles of Sediment Transport in Rivers, Estuaries and Coastal Seas” 

Amsterdam: Aqua Publications.  
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Hydro-climatology and Climate Change 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

قياس افزارهاي مرتبط با تغيير اقليم و کوچک مآشنايي با نرم
 هاکردن داده

 پيش نياز : هيدرولوژي مهندسي پيشرفته نوع درس : اختياري

 

 هدف درس : 

ها و سناريوهاي مرتبط با آن براي هاي اقليمي، مسائل مربوط به تغيير اقليم، مدلهاي مختلف آب و هوايي، شاخصاقليمشناخت 

 مند به اين حوضه تبيين خواهد شد.دانشجويان علاقه

 

 رئوس مطالب : 

تم زيرسيس ،يماقل يستمس ديناميک اقليم و ،سيستمهاي اقليمي و سيکل هيدرولوژي )اهميت مقياس در هيدروکليماتولوژي -
 (آبي بالانس، شبتابش خورشيدي و بالانس تا ،سيکل هيدرولوژي ،اتمسفري

زاي زميني : اج، بالا يريهاي جوگاجزاي هيدروکليماتولوژي )اجزاي اتمسفري : تابش و تشعشع، دما، فشار هوا، رطوبت، اندازه  -
 ن(باران، برف، باد، رطوبت خاک، تبخير و تعريق، جريا

سيستمهاي  -نها( آ تجهيزات و انواع ايستگاههاي هواشناسي )سينوپتيک، تبخيرسنجي، اندازه گيري اجزاي هيدروکليماتولوژي -
 (ديتالاگري )اندازه گيري، ذخيره و انتقال خودکار

 )اهوارهيق ماتمسفري و زميني از طر يري اجزايها و اندازه گهاي هيدروکليماتولوژي )ماهوارهسنجش از دور و داده -
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ن گيري ميانگي شهايرو – لوژيني اجزاي هيدروکليماتغييرات مکا -تغييرات زماني و مکاني هيدروکليماتولوژي )مقياس مکاني  -
 (هاي درختها از روي حلقهزي دادهبازسا -قياس زماني م -مکاني 

 ولينج -مادني، جنوب، نيناال نينو، لا هاينوسان، لوژيتائيرات بزرگ مقياس جوي )تاثيرات اقيانوس و اتمسفر بر روي هيدروکليما -
 (اطلس شماليو 

 روندهاي اخير دما، بارش، و جريان سطحي -

 و خصوصيات آن(  سيلاب خشکسالي و دلايل آن،هيدروکليماتولوژي )در رويدادهاي حدي  -

 (هاي اخيرر دهده زمين مقدمه اي بر گرمايش جهاني )گرمايش جهاني و اثر گلخانه اي افزايش ميانگين دماي کر -

وهاي سناري ي دريسه شرايط اقليممقانرم افزارها، آنها، طبقه بندي و  اقليمي )انواع سناريوهاتغيير سناريوهاي و مدل سازي  -
 . (خوشبينانه و بدبينانه()مختلف 

 (ردنکمقياس  وچککو احتمالاتي هاي آماري روش ،هاي کوچک مقياس کردن )نرم افزارها و تکنولوژي مورد نيازروش -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 : نداردبازديد

 

 منابع: 

 هاي اقليمي، انتشارات دانشگاه تهران.(. تغيير اقليم و مدل1397اميري تکداني، الف.، محمدي، ح.، رباني، ف. ) -

 ات دانشگاه رازي کرمانشاه.(. هيدروکليماتولوژي، نويسنده: مارلين شلتن ، انتشار1390)ذوالفقاري، ح.  -

- Marlin, S., (2008). Hydroclimatology: Perspectives and Applications, Cambridge University Press.
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Unconventional Water Resources 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد 

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 

 رئوس مطالب :

 آشنايي با انواع منابع آب غير متعارف -

 آشنايي با مفهوم آب خاکستري و کاربردهاي آن  -

 اي شيرين سازي آب دريا )تقطير، اسمز معکوس، الکترو دياليز(آشنايي با روشه -

 از آبهاي شور و لب شور استفاده  -

 ، تصفيه، استفاده مجدد(مديريت پساب شهري )تامين، انتقال -

 شهري و آب باران استفاده از آبهاي سيلابي، روانابهاي -

 باروري ابرها وآشنايي با انواع روش هاي باران زايي  -

 وژي ها( ل آب از هوا ، استفاده از مه و شبنم ) مباني، روشها، تکنولروش هاي استحصا -

 محدوديت ها( آشنايي با آب هاي ژرف )تعاريف، مزايا، -

 آشنايي با سدهاي زيرزميني -

 مفهوم آب مجازي و کاربردهاي آن -

 آينده پژوهي در منابع آب -
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 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

و استفاده  هيتصف يهاروش ها،يژگي)و يآب خاکستر(،1396پوش، م. ح.، اسلامي، ه.، بابايي، ف. )ابراهيمي، ع.، الف.، احرام -

 ، انتشارات خانيران مجدد(

 . ن دانش(، بازيافت آب )کاربرد پساب شهري(، انتشارات ارکا1390اسلاميان، س.، ترکش اصفهاني، ص. ) -

 ، انتشارات الياس.ريزانسازي آب براي طراحان و برنامهاهنماي شيرين(، ر1396کار، ن. )بهشت -

 ايران و زهکشي آبياريملي  کميته، مقدمه اي بر آب مجازي، انتشارات (1388خالدي، ه.، احساني، م.، برقي، ي. ) -

- Robert A. Bisson, Jay H. Lehr, (2004), MODERN GROUNDWATER EXPLORATION, 

Wiley. 

- UN-Water Analytical Brief on Unconventional Water Resources. (2020), Geneva, Switzerland.  

 

  

https://www.gisoom.com/book/11286495/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%A2%D8%A8-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2606/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%87-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B2%D9%87%DA%A9%D8%B4%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86/
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 های عمرانيارزيابي اثرات زيست محيطي طرح

Environmental Impact Assessment of Civil Projects 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين: ندارد

 پيش نياز: ندارد نوع درس : اختياري

 

 :درس هدف

 ت محيطي بههاي زيست محيطي و لزوم ارزيابي زيستبيين ابعاد مختلف محيط زيست، چگونگي تخريب و آلودگي آن، چالش
  ر است.عنوان يک ابزار مديريتي پيشگيري و کاهش تخريب و آلودگي محيط زيست در ارائه اين درس مورد نظ

 

 رئوس مطالب: 

 هاي مختلف درستعاريف و مفاهيم اوليه مرتبط با درس و معرفي جنبه آشنايي کلي با -

 هاي زيست محيطيتعريف محيط زيست و چالش -

 هاي واقعي در سطح جهانبعاد محيط زيست، چگونگي تخريب و آلودگي منابع آن )آب، هوا و خاک( با ارائه نمونها -

 هاي پايداريتوسعه پايدار و شاخص -

 توسعه پايدار و ارزيابي زيست محيطي نگرش سيستمي در -

 اقتصاد محيط زيست و حسابرسي زيست محيطي -

 ابي زيست محيطيدر ايران و نحوه انجام و تهيه گزارش ارزيEIAالزامات قانوني انجام  -

 اجتماعي و غيره( ها )اقتصادي،ها بر ابعاد و منابع محيط زيست )آب، خاک و هوا( و ساير جنبهرائه اثرات زيست محيطي پروژها -

هاي پيشنهادي ها و روشگذاري نقشهها، روي هم، ماتريسهاي ارزيابي زيست محيطي پروژها )از جمله چک ليسترائه روشا -
 و غيره(ICOLDهاي بين المللي از جمله سازمان
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 و و در قالب پروژه(ي )توسط دانشجالمللهاي زيست محيطي پروژهاي انجام شده در سطح ملي و بينئه چند نمونه از ارزيابيارا -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد در صورت نياز دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع:

 ، انتشارات ميترا.ي )چاپ دوم(محيطاثرات زيست ارزيابي (. 1387منوري، سيد مسعود ) -

 رات آواي قلم.)چاپ اول(، انتشا هامفاهيم و روش: ارزيابي محيط زيستي(. 1394، ح و زبردست، ل )هويدي -

- Bharagava, R.N. (2018) Recent Advances in Environmental Management, CRC Press, London & 

New York. 

- Glasson, J., Therivel, R. and Chadwick, A. (2012) Introduction to Environmental Impact Assessment 

(4th edition), Routledge, London. 

- Mareddy, A.R. (2017) Environmental Impact Assessment: Theory and Practice (1stedition), Elsevier. 

- Morris, P., Therivel, R. (2009) Methods of Environmental Impact Assessment (3rd edition), 

Routledge. 
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Water resource systems management and analysis II 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 زبا توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف شبيه سا

 1هاي منابع آب پيش نياز : تحليل و مديريت سيستم نوع درس : اختياري

 

 هدف درس : 

بع آب )به ديريت منامدسي و دانشجويان با روشهاي جديد شبيه سازي، تحليل، بهينه سازي و ارزيابي مسائل مختلف در حوزه مهن

 هاي مربوطه آشنا مي شوند. و نرم افزار )هاي برقابيويژه مساله طراحي و بهره برداري از سيستم تک و چند مخزنه و سامانه 

 

 رئوس مطالب : 

کاربرد  بکه بيزين،قدمه اي بر الگوريتم ها و روش هاي شبيه سازي، آشنايي با هوش مصنوعي،  شبکه هاي عصبي مصنوعي، شم -

 ن(فرما ج منحنيشبکه هاي عصبي مصنوعي در مدل سازي مسائل مهندسي آب )از جمله: پيش بيني جريان، استخرا

بهينه سازي  ، الگوريتمقدمه اي بر الگوريتم ها و روش هاي بهينه سازي از  جمله الگوريتم هاي فراکاوشي، الگوريتم ژنتيکم -

رداري از بمله بهره ب از ججامعه مورچگان، الگوريتم هوش جمعي ذرات، کاربرد الگوريتم هاي فراکاوشي در حل مسائل منابع ا

 مخازن

 ختار آنلف، اهداف و سااي بر مدلسازي قطعي در سيستم هاي منابع آب، مقدمه اي بر مخزن، بخش هاي مختمقدمه  -

 وش هاي طراحي مخازن )روش هاي ساده، منحني توده، پيک هاي متوالي، شبيه سازي و بهينه سازي(ر -

 ر مخزن، روش هاي محاسبه و تعيين  ظرفيت کنترل سيلابدتعيين ظرفيت راکد  -
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 دمه اي بر کليات سامانه هاي برقابي، مدلسازي سامانه هاي برقابي، طراحي و بهره برداري از سامانه هاي برقابيمق -

 توسعه مدل سيستم چند مخزني چند منظوره -

 (SDPنابع آب، برنامه ريزي پوياي استوکستيک )مدل سازي استوکستيک در م -

 بر منطق فازي مقدمه اي -

 WAEP, MODSIMز جمله ااي شبيه سازي بهره برداري از سيستم منابع آب آشنايي با نرم افزاره -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

ر. .استدينگر، ج ،لاکس،د. پ.  نويسندگان:(، تحليل و برنامه ريزي سيستم هاي منابع آب، 1387شريفي، م.ب.، شهيدي پور، م. م. )

 ، هيث، د.ا. ، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

- Loucks, D.P., van Beek, E. (2017), Water Resource Systems Planning and Management, Springer 

International Publishing 

- Mays, L.W., Darcup, J.A. (2019) Water resource system engineering, 3rd Edition, Willey 
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Urban water management  

 -تعداد واحد عملي :  3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 زبا توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف شبيه سا

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 

 هدف درس : 

سايي ري و  شناآب شه آشنايي با اصول و مفاهيم شبيه سازي و بهينه سازي شبکه هاي توزيع آب و مديريت عرضه و تقاضاي
 مولفه هاي آب به حساب نيامده و کاهش مقادير از مهمترين اهداف درس مي باشد. 

 

 رئوس مطالب : 

 کليات و اصول برنامه ريزي و مديريت آب شهري -

 يت مصرف و تقاضا در سيستم اب شهريمدير -

 يچالش هاي مديريت آب شهر و روند تامين، انتقال و توزيع آب -

 يع آب شهرياشنايي با اجزاي سيستم هاي تامين و توز -

 ي، آشنايي با نرم افزارهاي مربوطهشبيه سازي در سيستم  آب شهر -

 بهينه سازي در سيستم هاي آب شهري -

ز تلفات جلوگيري ا ارهاي کاهش آن، نشت يابي وي )بررسي عوامل موثر در آب به حساب نيامده و راهکمديريت جامع آب شهر -
 آب در تاسيسات(
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 اي آبرسانيتحليل ريسک و قابليت اطمينان در شبکه ه -

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : دارد

 

 : منابع

 (. مدل سازي پيشرفته شبکه هاي توزيع اب ، )چاپ سوم(، انتشارات دانشگاه تهران1396ابش، م. )ت -

وثر در آب به حساب م(، راهنمايي شناخت و نحوه مطالعه عوامل 1391عاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري )م -
 ، 556نيامده و راهکارهاي کاهش آن، نشريه 

- Baumann, D.D., Boland, J.J. Hanemann, W.M. (1997). Urban water Demand management and 

planning, McGraw-Hill, New York. 
 

- Chiplunkar, A., Seetharam, K., Tan, C.K., Lee, K.Y. (2012). Good practice in urban water 

management, National university of Singapore. 
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Advanced water and Wastewaters 

 -تعداد واحد عملي : 3تعداد واحد نظري : 

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 زبا توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف شبيه سا

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 هدف درس : 

مترين نها از مهآجرايي آشنايي با مفاهيم، اصول و ضوابط طراحي شبکه هاي توزيع آب و جمع آوري فاضلاب شهري و مسائل ا

 علاوه بر اين  نرم افزارهاي مرتبط نيز معرفي مي شود.اهداف اين درس مي باشد. 

 رئوس مطالب : 

 کليات آبرساني -

 اتي(ن در مجاري تحت فشار و ارائه روش هاي مختلف محاسبجريامروري بر مفاهيم مکانيک سيالات )هيدروليک  -

 راحي اجزاء سيستم آبرسانيمباني و ملاحظات کلي مربوط به ط -

مصارف  عرفي انواعحاسبه ميزان تقاضا و مصرف )دوره طرح اجزاء سيستم آبرساني و پيش بيني جمعيت در طول دوره طرح، مم -

 ايب تغيييرات مصرف، تعيين دبي طراحي شبکه(شهري و عوامل موثر بر آن، تعيين ضر

 مپاژپها، پمپ و جزاء شبکه توزيع آب: )لوله ها، اتصالات، شيرآلات(، انواع مخازن ذخيره آب و نحوه محاسبه حجم آنا -

 ني بر فشاربتمهاي توزيع آب و روابط حاکم برآنها، طراحي و تحليل شبکه از جمله روش گراديان، معرفي روش تحليل نواع شبکها -

 )طراحي و بهره برداري( بهينه سازي در سيستم هاي آب شهري -

 اي توزيعکليات، اصول و مباني کيفيت آب در شبکه ه -
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 فاهيم و کليات فاضلاب شهري، اهميت شبکه هاي جمع آوري فاضلاب و روش هاي مختلف جمع آوري فاضلابم -

ها در طراحي  و محدوديت انات در مصرف و تعيين دبي طرح، مباني هيدروليکير، نوستعيين مقدار فاضلاب با توجه به عوامل موث -

 شبکه جمع آوري فاضلاب

 اي شستشو هاسيسات شبکه جمع آوري فاضلاب شامل لوله، آدم روها، دهانه هاي ورودي آب باران، سرريزها، حوضچه ت -

 احي و بهره برداري(بهينه سازي در شبکه هاي فاضلاب )طر -

 جرايي شبکه هاي آب و فاضلابمسائل ا -

 شبکه جمع آوري کليات، اصول و مباني کيفيت فاضلاب در -

 . SewerCadو  EPANET ،WaterCad ل شبکه هاي آب و فاضلاب از جملهآشنايي با نرم افزارهاي تحلي -

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 : ندارد بازديد

 منابع: 

 انشگاه صنعتي اصفهاند(.  شبکه هاي توزيع آب شهري، ويرايش دوم، انتشارات 1397تائبي، ا. و محمدرضا چمني، م.ر. ) -

 (. مدل سازي پيشرفته شبکه هاي توزيع اب ، )چاپ سوم(، انتشارات دانشگاه تهران1396ابش، م. )ت -

 . وري فاضلاب(، چاپ پانزدهم، انتشارات دانشگاه تهراناول، جمع آ(، فاضلاب شهري )جلد 1397منزوي، م.ت. ) -

 يرون، وزارت 117 -3( مباني و ضوابط طرح هاي آبرساني شهري، نشريه شماره 1371سازمان برنامه و بودجه، ) -

- Guyer, J.P. (2021). An Introduction to Water and Wastewater Engineering, independently published. 

-Walski, D.V., Chose, D. Savis, D. Greyman, W.M., Beckwith, S. Koelle, E.  (2003). Advance water 

distribution modeling and management, Heasted Methods 
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Flood and Draught management  

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 با توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف شبيه ساز

 پيش نياز : هيدرولوژي مهندسي پيشرفته نوع درس : اختياري

 

 هدف درس : 

ورد ر اين درس مدمديريت آنها هاي مختلف کنترل و آشنايي دانشجويان با مفاهيم، اصول و ضوابط سيلاب و خشکسالي و روش

 توجه خواهد بود.

 

 رئوس مطالب : 

 اصول و مباني مديريت سيلاب، تعريف سيلاب -

 هاي سيلاب، رويکردهاي مديريت سيلابانواع سيلاب، خسارت -

 يدرولوژي و هيدروليک سيلابدشت، مدل بارش، رواناب، روند يابي سيلاب، هيتوگراف سيلاب طرحه -

 برداري از مخزن در شرايط سيلابيمديريت بهره  -

 هاي سازه اي و غير سازه اي کنترل سيلاب )مخزن، گوره، ديوار سيلبند، سيستم هشدار سيل(وشر -

 مديريت بحران -
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هاي خشکسالي هاي خشکسالي، مشخصهعاريف خشکسالي، انواع خشکسالي، دلايل و اثرات خشکسالي، پارامترها و انديست -

 ره بازگشت()شدت، فرکانس و دو

 ل خشکسالي يک و چندفرکانس، تحلي-مساحت-حليل احتمالاتي خشکسالي )دوره بازگشت و تحليل فرکانس، مدلهاي شدتت -

 (Copulaمتغيره 

 حليل زماني خشکساليت -دلهاي تحليل خشکسالي منطقه اي م -حليل مکاني و پهنه بندي خشکساليت -

در  SDFو  SAF، بررسي و تحليل نمودارهاي Runs Theoryهاي زماني خشکسالي با استفاده از تئوري دوام تحليل سري -

 هاي زماني خشکساليسري Spectralخشکسالي، تحليل طيفي 

 برداري از مخزن در شرايط خشکسالي، مديريت عرضه و تقاضا و اثر آن در مديريت خشکساليديريت بهرهم -

هاي طعيتهاي ناشي از سيل و خشکسالي، عدم قها و هزينهل ريسک و عدم قطعيت )مباني و تعاريف ريسک، انواع خساراتتحلي -

 هيدرولوژيکي، هيدروليکي، ژئوتکنيکي و اقتصادي(

مدلهاي ، صبي مصنوعييش بيني سيلاب و خشکسالي )آناليز رگرسيون، آناليز سري زماني، مدلهاي احتمالاتي، مدلهاي شبکه عپ -

 بيني(هيبريدي، مدلهاي طولاني مدت و بکارگيري روشهاي داده کاوي در پيش

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 بازديد : ندارد

 منابع: 

 پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران.(. مديريت سيلاب شهري، سازمان 1395صالحي نيشابوري، ع.ا.، اسماعيلي، ر. )  -

 (.کنترل سيلاب، دانشگاه تربيت مدرس1397م.، مقدمنيا، ع. ) وفاخواه،  -

- Duivendijk, J.V.  (2005). Manual on Planning of Structural Approaches to Flood Management, 

International Commission on Irrigation and Drainage (ICID  ( . 
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Water Governance  

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 هدف درس : 

 استيس نيو تدو ميظحوه تنناز منابع آب و  يو بهره بردار تيريمد يها تيفعال تيفيو ک طيعوامل موثر بر مح يو بررس صيتشخ

 اثر گذار بر آنها. يها

 رئوس مطالب : 

 آب يحکمران يم ، چارچوب و کنشگران اصليمفاه -

 آب يابعاد حکمران -

 انواع حکمراني آب -

 خوب آب يحکمران يعناصر اصل -

 کپارچه آبيت يريآب و مد يارتباط حکمران -

 منابع آب يحکمران يداريپا يابيشيوه ارز -

 جهانتجارب موفق حکمراني مطلوب آب در  -

 آسيب شناسي حکمراني آب در ايران -

  آسيب شناسي حکمراني آب در حوضه زاينده رود -

 ...( و ت آبيحقوق و مالکوضوعات خاص در حکمراني آب )مديريت تقاضا، مديريت بحران هاي آبي، آشنايي با م -
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 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

- Global Water Partnership. (2002). Dialogue on Effective Water Governance. GWP, Stockholm 

- Rogers, P., & Hall, A. W. (2003). Effective water governance (Vol. 7). Stockholm: Global 

water partnership. 

- Wilson, N. J., Nelson, J., Shah, S. H., & Harris, L. M. (Eds.). (2019). Water Governance: 

Retheorizing Politics. MDPI. 

- Loucks, Daniel P, Eelco Van Beek. (2017), Water resources systems planning and management: 

An introduction to methods, models and applications, springer  
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Hydroelectric Systems 

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 هدف درس : 

 ف اصلي اين درس خواهد بود. هاي برق آبي هدمفاهيم اوليه طراحي نيروگاه تبيين

 رئوس مطالب : 

پروژه  ياجزا ـبرقابي  ياه پروژه انواعـ روين ستميو جهان ـ عملکرد س رانيبرقابي در ا تيعمومي برقابي ـ وضع يمايو س اتيکل -
 ينو انواع تورب روگاهين يبرقابي، اجزا

 ر،يختب ان،يجر يها ـ داده بار نييب شيپ يـ منابع داده ها و دسترسي به آنها ـ روشها کييدرولوژيه يها منابع بار و داده ليتحل -
 تدس نييپا يازهايـ ن انيجر فييک اتيهندسي مخزن ـ خصوص اتيخصوصـ روگاهين ابياشل پا -بارش و رسوب ـ منحني دبي

از  يره برداربه يساز هيروش شب ،نايروش منحني تداوم جر ،برقابي و معادله توان آب  يهايبرقابي ـ انواع انرژ يانرژ محاسبه -
 روين ديتول يهاي چندمنظوره ـ استراتژ يسدهاي ساز هيو انتخاب آن ـ شب نيتورب يهامشخصه ،مخزن 

و  هيو ثانو کيپ يهاينرژا محاسبهو تعداد واحدها ـ نينوع تورب نييع( ـ تيا رهيذخ-مخزني، تلمبه اني،يها )جر روگاهين طراحي -
 ي و ...(، خروج)ژنراتور، محفظه حلزوني، پنستاک روگاهين يراجزايمشخصات سا نييـ تع روگاهينصب ن تيظرف نييتع

سبه العات و محاکلي مط روندـ  يا هريذخ تلمبه يها روگاهيـ انواع ن يا رهيتلمبه ذخ هيپا ميمفاهمختلف ) هاي روگاهين ابييارز -
 ي(ا رهيذخ تلمبه يها روگاهيني اقتصاد ليشده و مصرف شده ـ تحل ديتول يهاي انرژ

تحليل ي ، يطمح ع زيستمناف ،ه برقابيمنافع نيروگا آن ،هاي براورد  روشهزينه ها و انواع ) برقابي يها پروژه ياقتصاد ابييارز -
 (مالي
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 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 منابع:

 موسسه انتشارات علمي-انتشارات : دانشگاه صنعتي شريف، ، آبي تئوري و کاربرديروگاه هاي برق (، ن1394)م.  ،عباس پور  -

 (، نيروگاه هاي برقابي ، ، انتشارات دانشگاه صنعتي امير کبير1380)ح.  بيات، -

 

Goldsmith, K. (1992). Future Prospect of Hydropower, Water Power and Dam Construction, U.K. Reed 

Publishing Group. 
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 RS  GIS  

RS and GIS Applications in Water Resources Management  

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد

 پيش نياز : ندارد اختياري نوع درس :

 هدف درس : 

  واهد بود.نظر خ تبيين مفاهيم اوليه علم سنجش از دور و بکارگيري آن در مسائل مهندسي و مديريت منابع آب مورد

 

 رئوس مطالب : 

 RSبخش اول سنجش از دور 

 دور جش ازبنيادي سنکليات سنجش از دور )مقدمه، تاريخچه سنجش از دور، اجزاي مدل دور سنجي، مفاهيم  -

 هاي طيف الکترو مغناطيس، تعامل انرژي خورشيدي با اتمسفر و زمينفيزيک سنجش از دور)ويژگي -

 هاي زمينيهاي سنجندهها، ويژگيها و سنجندهها )انواع ماهوارهها و سنجندهماهواره -

 (تصاوير ماهواره ايهواره اي)ساختار تصاوير ماهواره اي، انواع تفکيک در هاي تصاوير ماويژگي -

 خصاتکاربرد سنجش از دور در شناسايي سطوح و پوشش آنها )جنس زمين، سطوح آب، همواري سطوح، مش -

 (پوشش گياهي، سطح برف و يخ

 ENVIآموزش نرم افزار  -

بع آب در مطالعات منا ENVIر )پروژه اي تعريف شود که طي آن کاربرد سنجش از دور با استفاده از نرم افزا اجراي پروژه -
 مثل شناسايي سطوح زمين مورد ارزيابي قرار گيرد(

 
 GISهاي اطلاعات جغرافيايي بخش دوم: سيستم

 )بکه ايهاي برداري، شهاي مکاني، دادهکليات سيستم اطلاعات جغرافيايي )تعاريف، اجزا ، آشنائي با ساختار داده -
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 د و، نحوه تولياطلاعات جغرافيايي )انواع جداول توصيفيها در سامانه هاي توصيفي و کاربرد آنآشنائي با داده -

 هاي مکانيها به يکديگر و به دادهها، انواع ارتباط جداول، نحوه اتصال آنويرايش آن

 .ها (ها، رقومي سازي و ويرايش انواع دادههاي برداري )زمين مرجع نمودن نقشهرقومي سازي داده -

 سازي موضوعي، حريمتصال، يکساناري ) يکپارچه سازي، جداسازي، ادغام، هاي مکاني برداتجزيه و تحليل داده -

 هاي تيسنيابي، توليد چند ضلعي

 ري، نقشههاي شيب، وجه شيب، هيپسومتمدل رقومي زمين )ساختارمدل رقومي زمين، کاربرد مدل در تهيه نقشه -

 هاي حوضه، ترسيمخراج شبکه آبراههيه نقشه حوضه آبريز، استتهاي هيدرولوژيکي ، هاي سايه و روشن، مدل

 ميدان ديد، تعيين حجم و سطح خاکبرداري و خاکريزي

 هايهاي سطوح طبيعي بيابان و کوه و جنگل، دادههاي مسير رودخانه و جاده، دادههاي عمراني )دادهتعريف داده -

 هاي شهريسطوح آب درياچه و دريا، داده

هاي مختلف بريز و يا آبخوان شامل منطقهي آن اطلاعات مختلف يک حوضه آاي تعريف شود که ط)پروژه  اجراي پروژه -
 رايب نفوذپذيري مختلف، رودخانه و چاه تعريف شوند(ضهاي متفاوت، با کاربري

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 منابع: 

نتشارات ا( و کاربرد آن در مهندسي منابع آب و خاک، GISافيايي )هاي اطلاعات جغر، سيستم1387محمدي، ک.، دياني، ش.،  -
 بهمن برنا.

 (. مباني سنجش از دور )چاپ پنجم(. انتشارات آزاده.1396. ب.، رضائي، ي.، )سفاطمي،  -

 برداري کشور.زمان نقشهانتشارات سا ،ENVI- v. 4.8اي افزار پردازش تصاوير ماهوارهآموزش نرم (.1391فاطمي، س. ب.، ) -

- Johnson, L. E., (2009). Geographic Information Systems in Water Resources Engineering, CRC 

Press.  



 
 

71 
 

 

 

Sustainable Development in Water Resource Management 

 

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   دارد

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 وژهپر با توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مرتبط و انجام

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 

 هدف درس : 

 ست. اهدف اين درس برداري بهينه از منابع آب،ريزي، مديريت و بهرهايجاد نگرشي منطبق با اصول و مفاهيم توسعه پايدار در برنامه
 

 رئوس مطالب:

 هاي آبيدر پهنه محيطيهاي زيستچالش -
 زيست ديريت محيطمروري بر قوانين مرتبط با حفاظت و م -
 هداف توسعه پايدارمفاهيم، تاريخچه، رويکردها و ا -
 (DPSIRهاي سيستمي توسعه پايدار )معرفي چهارچوب -
 ( Causal loopsمعلولي ) -هاي علي هاي پويا و حلقهمباني سيستم -
 توسعه پايدار منابع آب )معرفي آب مجازي و ردپاي آب(هاي کمي شاخص -
 منابع آب(کيفي بندي وطبقه هامنابع آب )معرفي آلاينده کيفيهاي شاخص -
 اقتصادي تصفيه و بازچرخاني پساب در مديريت پايدار منابع آب –جايگاه فني  -
 ها در منابع آبتراتژيک سياستمحيطي براي ارزيابي اسهاي زيستتحليل سيستم -
 باقتصادي براي مديريت عرضه و تقاضاي آ -رويکردهاي نوين  اجتماعي -
 بآ( در تخصيص پايدار منابع Distributive Justiceمفاهيم عدالت توزيعي ) -
 (Water-Energy-Food Nexusژي )بست آب، غذا، انر( و تحليل همResiliencyوري )آامنيت، تاب -
 ( و بازارهاي مجوز انتشار آلودگيWLAتخصيص بار آلودگي )هاي سياست -

 (Vensim مانند) درسسرفصل  مرتبط باافزارهاي تخصصيوانجام پروژه با نرمافزار آموزش نرم -
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 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

- Biggs R., Schluter M. and Schoon M.L., (2015). Principles for Building Resilience, 

SustainingEcosystem Services in Social–Ecological Systems, Cambridge University Press. 

- Chandrappa R. and Das D.B., (2014). Sustainable Water Engineering, Theory and Practice, John 

Wiley & Sons, Inc. 

- Eccleston C.H., (2011). Environmental Impact Assessment, A guide to best professional practices, 

CRC press, Taylors and Francis. 

- Marsili-Libelli S., (2016). Environmental Systems Analysis with MATLAB, CRC press, Taylors and 

Francis. 

- Russ M., (2018). Handbook of Knowledge Management for Sustainable Water Systems, John Wiley 

& Sons, Inc.  

- Sterman J., (2000). Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a Complex World, 

McGraw-Hill Education. 
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Fundamentals of Flow and Pollution Modelling in Water Resources 

 

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 تمرين :   داردحل 

 توجيه در صورت نياز به حل تمرين :

 زبا توجه به لزوم آموزش نرم افزارهاي مختلف شبيه سا

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 

 هدف درس : 

 يهاب)آ اچهيه و درمختلف مانند رودخان يآب يهاطيحم سازي پخش و انتشار آلودگي درس، تبيين مباني مدلدر نيهدف از ا
 ( است.ينيرزميز يهاها )آب( و آبخوانيسطح

 

 رئوس مطالب:

 منابع آبو منابع انتشار آنها در  هايبر انواع آلودگ يمرور -
 يفيک يو پارامترها ييايميش يهاآب، واکنش تيفيک يو استانداردها نيقوانمروري بر -
 مخلوط(گونه و نهرجريان )اختلاط کامل، هاي ، و رژيمواکنش  يکينتيمعادلات سشناخت  -
در حالت ،در منابع آب (Mass balance)و توازن جرم (Advection-Dispersion)يانتقال و انتشار آلودگ مباني و معادلات -

 ماندگار و ناماندگار
 يسطح يهاعادلات در آبم يتفاضل محدود در حل عدد يهاروش يماندگار، معرف يهاانيدر جر يمدلساز هيپا ميمفاه -
و  يکيدروليه يکم عمق(، مدلساز يهااچهي)مخازن سد و در ي)رودخانه(، دو بعد يبعد کي يآب سطح انيجر يمدلساز يمبان -
 (فلپس –و روابط استريتر  محلول ژنياکس هاي مختلف )مثلي آلودگيسازهيها و خورها و شبدر رودخانه يفيک
در  تيفيو ک انيبر جر يحرارت يبندهيمخزن و اثر لا کيناميد ها،اچهيو مخزن، مشخصات مخازن و در هااچهيدر يفيک يمدلساز -

 مخازن
اکنش ونتقال با اانتشار،  )معادلات پخش و يليو حل تحل ينيرزميدر منابع آب ز يو پخش و انتشار آلودگ انيمعادلات جر -
 و ...( ييايميش
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 طيادله در شردر حل معا روش تفاضل محدود نده،يآلاو انتقال و انتشار  انيجهت حل معادلات جر ينيرزميآب ز يحل عدد -
آموزش ستم،يس يو مرز هياول طيشرا نييو تع يسازمنقطع يهاآزاد و تحت فشار(، روش يها)در آبخوان رماندگاريماندگار و غ انيجر

 يلرياو يهاروش با (Advection-Dispersion)انتقال يسازهي، شب(Capture zone)رشيگ هياحن نييذرات، تب يابيرد يهاروش
 (Reactive)يو انتقال واکنش يرتعادليغ يندهايو فرآ ينيرزميدر آب ز يو لاگرانژ

 نييبو ت يفهومم)توسعه مدل  ينيمرزيو ز يآب سطح تيفيو ک انيجر يوتريکامپ يمرتبط و مدلساز يافزارهابا نرم ييآشنا -
 (و ... تيو عدم قطع تيحساس ليتحل ،يسنجو صحت ونيبراسيساخت مدل، کال ها،يو خروج هايورود

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

 منابع: 

 هاي زيرزميني،  نشر دانشگاهي کيان.(. هيدرولوژي آب1392ايل بيگي، م.، ) -

- Benedini M. and Tsakiris G., (2013). Water Quality Modelling for Rivers and Streams, Springer. 

- Chapra S.C., (2008). Surface Water Quality Modelling, Waveland Press Inc. 

- Ji Z.G., (2008). Hydrodynamics and Water Quality, Modelling Rivers, Lakes, and Estuaries, John 

Wiley &- Sons, Inc. 
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Economics of Water Resources Projects 

 

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 هدف درس : 

 .هدف مورد نظر اين درس است برداري منابع آبو بهره هاي منابع آب و اثرات آن در مديريتاقتصادي پروژه يمبانتبيين 

 

 رئوس مطالب:

 آشنايي با مفهوم ارزش آب -

 آشنايي با مفهوم ارزيابي پروژه هاي منابع آب -

پروژه هاي  مهندسي در وشهاي ارزيابي پروژه هاي منابع آب )اصول اقتصاد مهندسي، رياضيات تحليل اقتصادي، کاربرد اقتصادر -
 مديريت منابع آب(توسعه و 

هاي هاي توسعه منابع آب )کنترل سيلاب، آبياري و زهکشي، آبرساني شهري، توسعه آبهاي ارزيابي اقتصادي طرحنجهس -
 ره(ظونتوسعه چند م زيرزميني، توسعه برقابي، کشتيراني، کنترل کيفيت آب، تفريحات آبي، شيلات و بهسازي حيات وحش،

 اي غير بازاري پروژه هاي منابع آبارزشگذاري منافع و هزينه ه-
 سي توجيه پذيري پروژه هاي منابع آب )توجيه فني، اقتصادي، اجتماعي، سياسي و فرهنگي(برر -
 نپذيري مالي، تخصيص هزينه()روشهاي تامين مالي، امکا پروژه هاي منابع آبآشنايي با تحليل مالي -
 ابع آبمنآشنايي با مفهوم تحليل اقتصادي پروژه هاي   -
برداري و نگهداري هاي بهرههاي جانبي )خسارت مخزن در محدوده درياچه سدهاي مخزني، بررسي هزينهبرآورد هزينه  -

 هاي آبرساني(شبکه برداري و نگهداريهاي بهرههکشي، بررسي هزينهز -هاي آبياريشبکه
 شناسايي منافع و هزينه هاي خارجي طرح هاي آب  -
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 آب سطحي و يابي به قيمت توافقي آب، قيمت تمام شده واحدو قيمت گذاري منابع آب )اصول و رويه دستارزش گذاري   -
 زيرزميني، مباني تعيين نرخ واحد آب کشاورزي(

 هاي آب در سطح مليهاي اقتصادي طرحتحليل -
 هاي آب در چارچوب توسعه پايدارهاي اقتصادي طرحتحليل-
 
 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم مستمرارزشيابي 

 دارد دارد دارد دارد

 بازديد : ندارد

 منابع: 

 (.  اقتصاد منابع آب، انتشارات فرهنگ صبا، 1397سلطاني، غ. ) -

- Loucks, Daniel P, Eelco Van Beek. (2017), Water resources systems planning and management: An 

introduction to methods, models and applications, springer  



 
 

77 
 

 

Special Topics in Water Resources Management 
 

 -تعداد واحد عملي :   3تعداد واحد نظري :

 حل تمرين :   ندارد

 پيش نياز : ندارد نوع درس : اختياري

 

 هدف درس:

 ارائه جديد درس مباحث اين در آن علمي روزافزون پيشرفت و و مديريت منابع آب  مهندسي رشته گستردگي و اهميت به توجه با

 . شد خواهد

 

 :رئوس مطالب

 .شد خواهد نياز با نظر استاد درس تنظيم مورد مطالب شده ارائه درس نوع به توجه با

 

 روش ارزشيابي :

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازديد : ندارد

 

  -منابع: 
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 پیوست
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 علت بازنگري - 1

ريزي با توجه به اينکه از زمان ابلاغ سرفصل دروس دوره تحصيلات تکميلي مهندسي و مديريت منابع آب از طرف دفتر برنامه

 -گرايش مهندسي عمران-براي دوره تحصيلات تکميلي رشته جديد تدوين سرفصل ،گذشته استسال  5وزارت عتف بيش از 

هاي استاني، ملي، رفت. همچنين با توجه به نياز روز جامعه، معضلات و چالشمهندسي و مديريت منابع آب در دستور کار قرار گ

اي پيشروي موضوعات مديريت منابع آب از تدوين و اضافه شدن دروس جديد نيز در اولويت مدرسين اين رشته بوده است. منطقه

چون تغيير اقليم، رخدادهاي حدي  هاي جديد، موضوعات مختلفيدر اين راستا تلاش شده است تا در تدوين دروس و سرفصل

هيدرولوژيکي )سيل و خشکسالي(، مسائل کمي و کيفي در مديريت منابع آب و مباحث حکمراني و اقتصاد منابع آب مورد توجه 

 باشد.
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 )نوع اول و دوم( تخصصيجدول تطبیقي دروس  -2

 دروس جديد دروس قديم
استاد بازنگري 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس واحدتعداد   نام درس
 عملي نظري عملي نظري

هيدرولوژي 
 مهندسي پيشرفته

3 0 
هيدرولوژي مهندسي 

 پيشرفته
 ويرايش سرفصل درس دکتر عليجانيان 0 3

 و مديريت تحليل
هاي منابع سيستم

 1آب 
3 0 

 و مديريت تحليل
هاي منابع سيستم

 1آب 
 دکتر معيني 0 3

 20از  ويرايش سرفصل درس )کمتر
 درصد(

 0 3 هيدروليک پيشرفته 0 3 هيدروليک پيشرفته
ساز دکتر شانه
 زاده

انتقال از دروس اختياري به دروس 
 و ويرايش سرفصلتخصصي

 ويرايش سرفصل درس دکتر عليجانيان 0 3 هيدروانفورماتيک 0 3 هيدروانفورماتيک

زيرزميني  هايآب
 پيشرفته

3 0 
زيرزميني  هايآب

 پيشرفته
 ويرايش سرفصل درس دکتر هاشمي 0 3

مديريت کيفيت 
 منابع آب

3 0 
مديريت کيفيت 

 منابع آب
 دکتر جمشيدي 0 3

انتقال از دروس اختياري به دروس 
 ويرايش سرفصل درس تخصصيو

سمينار و روش 
 تحقيق

2 0 

 دکتر دهنوي 0 1 سمينار

تفکيک يک درس به دو درس 
ان ، به روز رساني، تغيير عنوجداگانه

 ويرايش سرفصلو 
اصول و مباني 

 تحقيق
 دکتر دهنوي 0 1
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 )اختیاري( تحصیلات تکمیليجدول تطبیقي دروس  -3

 دروس جديد دروس قديم
استاد بازنگري 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس
 عملي نظري عملي نظري

روشهاي عددي در 
 مهندسي آب

3 0 
عددي در روشهاي 

 مهندسي آب
 دکتر يزديان 0 3

 10ويرايش سرفصل درس )کمتر از 
 درصد(

 معينيدکتر  0 3 محاسبات نرم 0 3 محاسبات نرم
 20ويرايش سرفصل درس )کمتر از 

 درصد(

عدم  -تحليل خطر
قطعيت و اعتماد 

 پذيري
3 0 

عدم  -تحليل خطر
قطعيت و اعتماد 

 پذيري
 ويرايشي سرفصلاصلاحات  دکتر عليجانيان 0 3

فرآيندهاي احتمالاتي 
 در هيدرولوژي

آمار و احتمالات در  0 3
 هيدرولوژي

 دکتر عليجانيان 0 3
ترکيب و تجميع سرفصل دو درس 

 همراه با تغيير عنوان قبل
   هيدرولوژي آماري

عالي رياضيات 
 مهندسي

3 0 
عالي رياضيات 

 مهندسي
 دکتر داعي 0 3

 10ويرايش سرفصل درس )کمتر از 
 درصد(

 0 3 هيدروديناميک 0 3 هيدروديناميک
ساز دکتر شانه
 زاده

 ويرايش سرفصل درس و منابع

مهندسي رسوب و 
 فرسايش

3 0 
مهندسي رسوب و 

 فرسايش
3 0 

ساز دکتر شانه
 زاده

اضافه شده از سرفصل گرايش سازه 
هيدروليکي و ويرايش سرفصل درس 

 و منابع

 0 3 مهندسي رودخانه 0 3 مهندسي رودخانه
ساز دکتر شانه
 زاده

اضافه شده از سرفصل گرايش سازه 
 هيدروليکي و ويرايش سرفصل

مديريت مناطق 
 ساحلي

3 0 
مهندسي و مديريت 

 سواحل
3 0 

ساز دکتر شانه
 زاده

اضافه شده از سرفصل گرايش 
هاي مهندسي سواحل، بنادر و سازه

يش تغيير عنوان و ويرادريايي همراه با 
 سرفصل
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هواشناسي و تغيير 
 اقليم

و  هيدروکليماتولوژي 0 3
 تغيير اقليم

 دکتر عليجانيان 0 3
ترکيب و تجميع سرفصل دو درس 

 همراه با تغيير عنوان قبل
 0 3 هيدروکليماتولوژي

-   
مديريت آبهاي 

 غيرمتعارف
 دکتر يزديان 0 3

 درس جديد تعريف شده
 

 
ارزيابي اثرات زيست 

هاي محيطي طرح
 عمراني

3 0 
ارزيابي اثرات زيست 

هاي محيطي طرح
 عمراني

 دکتر دهنوي 0 3
ويرايش و به روز رساني سرفصل به 

 صورت محدود

 و مديريت تحليل
هاي منابع آب سيستم

2 
3 0 

 و مديريت تحليل
هاي منابع سيستم

 2آب 
 دکتر معيني 0 3

 30ويرايش سرفصل درس )حدود 
 درصد(

 دکتر معيني 0 3 مديريت آب شهري 0 3 مديريت آب شهري
 20ويرايش سرفصل درس )کمتر از 

 درصد(

آب و فاضلاب 
 پيشرفته

3 0 
آب و فاضلاب 

 پيشرفته
 دکتر معيني 0 3

اضافه شده از سرفصل گرايش 
ويرايش  مهندسي محيط زيست و

 درصد( 10سرفصل )حدود 
 

مديريت سيلاب و 
 خشکسالي

3 0 
مديريت سيلاب و 

 خشکسالي
3 0 

 –دکتر معيني
 دکتر عليجانيان

 20ويرايش سرفصل درس)کمتر از 
 درصد(
 

 دکتر يزديان 0 3 حکمراني آب 0 3 -
 درس جديد تعريف شده

 

 0 3 سامانه هاي برق آبي
سامانه هاي برق 

 آبي
 دکتر يزديان 0 3

 10ويرايش سرفصل درس)کمتر از 
 درصد(

در GISو RSکاربرد 
مهندسي عمران و 

 آزمايشگاه
3 0 

در GISو RSکاربرد 
 مديريت منابع آب

 دکتر عليجانيان 0 3
اصلاح عنوان درس و ويرايش 

 درصد( 20سرفصل درس)کمتر از 

در سرفصل قبلي 
 نبوده است

3 0 
توسعه پايدار در 
 مديريت منابع آب

 دکتر جمشيدي 0 3
 درس جديد تعريف شده
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مدلسازي جريان و 
آبهاي کيفيت 

 سطحي
3 0 

مباني مدلسازي 
جريان و آلودگي در 

 منابع آب
 دکتر جمشيدي 0 3

ترکيب، تجميع و بازنگري سرفصل دو 
مدلسازي جريان و  درس قبل

کيفيت آبهاي 
 زيرزميني

  

هاي اقتصاد پروژه
 منابع آب

3 0 
هاي اقتصاد پروژه
 منابع آب

 دکتر يزديان 0 3
 10ويرايش سرفصل درس)کمتر از 

 درصد(

- 3 0 
مباحث ويژه در 

مهندسي و مديريت 
 منابع آب

 درس جديد تعريف شده دکتر عليجانيان 0 3



 

 

 


